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Kolibri

Kolibrin ominaisuudet kuvaavat Biohitin tuoteryhmia,
jotka ovat nesteannostelulaitteet, diagnostiikka, instru-
mentit, huolto sekéa naista osakokonaisuuksista koostuvat
analyysijarjestelmat.

Biohitin tuotteiden ominaisuuksiin kuuluvat moni-
puolisuus, joustavuus, voima, nopeus, keveys, muotoilu,
ergonomia, tasmallisyys ja tarkkuus sek& turvallisuus
herkkyyttd vaativassa toiminnassa.
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BIOHIT VUONNA 2002

Biohit kehittédd ja valmistaa laboratoriolaitteita seka diag-
nostisia testijarjestelmia tutkimuslaitosten, terveydenhuol-
lon ja teollisuuden kayttoon.

Biohitin laboratoriolaitteet kasittavat elektroniset ja me-
kaaniset nesteannostelijat, joiden valikoima on laajin maa-
ilmassa. Biohit on elektronisten nesteannostelijoiden glo-
baali markkinajohtaja ja maailman johtava elektronisten
OEM!-nesteannostelijoiden valmistaja.

Diagnostiikkatuotteiden alueella Biohit kehittda ja val-
mistaa entsyymi-immunomaaritys (EIA) -menetelmaan pe-
rustuvia testikittejd ja monoklonaalisia vasta-aineita eri
tautitilojen tunnistamiseksi. Biohitin tuotevalikoimaan
kuuluvat GastroPanel-tutkimus helikobakteeri-infelkdion
ja atrofisen gastriitihdiagnosoimiseksi sekda mahasyévan
ja maha- ja pohjukaissuolihaavan riskin maéarittamiseksi
verinaytteesta.

GastroPanel-tutkimus ja sen tuloksia tulkitseva Gastro
Soft-tietokoneohjelma korvaavat mahan tahystys- ja koe-
palatutkimuksen (gastroskopia) ensivaiheen menetelména
tutkittaessa vatsavaivoista karsivia potilaita. Invasiiviseen
gastroskopiaan liittyy mm. vuoto- ja infektioriskeja ja se
on menetelmand terveydenhuollon niukkoja resursseja si-
tova, kallis ja potilaalle usein epamiellyttava. Biohitilla on
myds testit systeemisen lupus erytematosuksen (ShE)
laktoosi-intoleranssmmadrittamiseksi.

Biohitin tuotevalikoima kasittda nesteannostelijoiden ja
diagnostisten testien lisdksi testitulosten analysointiin tar-
koitettuja instrumentteja ja niihin liittyvia tietokoneohjel-
mia. Biohit tarjoaa myds huolto-, kalibrointi- ja koulutus-
palveluita.

Biohitin aggressiivisen innovointi- ja patentointistrate-
giarf tuloksena yhtion keskeisimmat keksinnét on suojattu
lukuisilla patenteilla Suomessa ja ulkomailla.

Biohitin tuotantolaitokset sijaitsevat Kajaanissa ja
Helsingisséa. Yhtidlla on tytaryritykset Isossa-Britanniassa,
Italiassa, Japanissa, Ranskassa, Saksassa, USA:ssa ja
Vengjalla. Biohitin maailmanlaajuinen, yhteensa noin 450
jakelijaa kasittdva myyntiverkosto kattaa noin 70 maata.
Tamén lisdksi yhtid tekee yhteisty6td monikansallisten
suuryritysten, kuten Beckman Coulterin, Becton
Dickinsonin, bioMérieux:n, Johnson & Johnsonin ja 3M:n
kanssa.

Vuonna 2002 Biohitin MEUR 25,4 liikevaihto koostui
suurimmaksi osin nesteannostelutuotteiden myynnista ja
huollosta. Biohitin liikevaihdosta 97% kertyi ulkomaan
myynnista, ja yhtion valmistamien tuotteiden Kkoti-
maisuusaste oli noin 95 %. Liikevaihdosta 59,1 % kertyi
Euroopan maista, 20,5 % Pohjois-Amerikasta ja 20,4 %
Aasiasta ja Venajalta.

Biohit listautui Helsingin pdrssin NM-listalle vuonna
1999. Biohitin B-osakkeen kokonaisvaihto Helsingin
pdrssissa vuonna 2002 oli yhteensa EUR 3.017.824,28 ja
1.178.003,00 kappaletta. Osakkeen ylin kurssi vuonna
2002 oli EUR 4,40, alin EUR 1,40 ja keskikurssi EUR
2,56. Vuoden paatéskurssi oli EUR 1,41.

Vuoden 2002 keskeiset tapahtumat

« Biohit saatti paatokseen seitsemantoista evaluaatiota
koskien GastroPanelia, jonka avulla on mahdollista
diagnosoida verinaytteesté helikobakteeri-infektio ja at-
rofinen gastriitti sek& maarittdd mahasyévan sekda maha-
ja pohjukaissuolihaavataudin riski

« Elektronisen eLINE-tuoteperheen laajentaminen

« Uuden mekaanisen mLINE-tuoteperheen lanseeraus

» Kajaanin tuotantolaitoksen automatisoinnin edelleenke-
hittdminen

Biohitin missio

Biohitin missio on saada aikaan innovaatioita ja niiden mu-
kaisia tuotteita, joilla edistetdan ihmisten hyvinvointia ja
elamisen laatua. TAmén tehtéavan tavoittamiseksi Biohit on
keskittynyt ja keskittyy edelleenkin yksinomaan niille lii-
ketoiminta-alueille, joilla se omaa vankan poikkitieteelli-
sen tutkimustiedon, teknologisen osaamisen ja patentein
suojatut innovaatiot seka niiden mukaiset tuotteet.

Biohitin mission perusta on aggressiivinen innovointi-
ja patentointistrategia missa Biohitin johto ja monet
avainhenkildt ovat toimineet pioneereina ja esimerkkina
seka pienille ettd suurille yrityksille aina 1970-luvulta 1&h-
tier8. Tama hyvéksi koettu perusta takaa sen, ettd Biohit
edelleen kykenee kehittdmaén tuotteita, joilla edistetaan te-
hokasta ja turvallista laboratoriotydskentelyd seké desent-
ralisoitua laboratoriodiagnostiikkaa ja sen myo6téa oikeaan
diagnoosiin perustuvaa tdsmahoitoa (evidence-based medi-
cine).

Biohitin visio

Biohitin visio seuraavien viiden vuoden aikana on sailyttaa
asema maailman johtavana elektronisten nesteannostelijoi-
den valmistajana ja pysya kolmen maailman johtavan me-
kaanisten nesteannostelutuotteiden valmistajana. Neste-
annostelutuotteiden liikkevaihdon varovaisesti arvioitu vuo-
sikasvu on noin 10 % (optimistinen yli 20 %).

Diagnostisten testien osalta onnistunut markkinointi
Biohitin omien myyntikanavien, strategisten allianssien ja
lisensoinnin kautta antaa mahdollisuuden siihen, etta vii-
dessa vuodessa diagnostisten testien ja niistd seka instru-
menteisté ja nesteannostelijoista koostuvien analyysijarjes-
telmien liiketoiminta voisi kehittyéd vahintaan kaksi kertaa
nesteannosteluliiketoimintaa suuremmaksi.
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Original Equipment Manufacturer eli asiakkaalle ra&téldityjen tuotteiden valmistaja.
HelikobakteeriHelicobacter pylori) -infektio ja sen aiheuttama atrofinen gastriitti liittyvat mahasyévan sekd maha- ja pohjukaissuolihaavataudin syntyyn.
Atrofinen gastriitti tarkoittaa lahes aina pitkaan jatkuneen helikobakteeri—infektion ja siihen liittyvén tulehduksetiif gélstnittamaa mahan limakalvon

Systeeminen lupus erytematosus (SLE) eli punahukka on reumatauteja muistuttava sidekudostauti.

Laktoosi-intoleranssi johtuu maitosokeria (laktoosi) pilkkovan laktaasientsyymin puutteesta ohutsuolen limakalvossa.

Yksityislaakari (2003). Aggressiivinen innovointi- ja patentointistrategia tie menestykseen. Nro 1: 96 - 98.

Vuoden 2000 tammikuussa silloisista 21 porssitulokkaasta NM-listan ensimmaisella biotekniikkayrityksella, Biohitilla ofisubBngatenttia ja 31 pa-

tenttihakemusta ja kahdellakymmenella muulla yrityksella yhteenséd 11 patenttia ja 24 patenttihakemusta (Patentti- jallielsst@aloussanomat

26.1.2000)

8 Yksityislaakari (2003). Aggressiivinen innovointi- ja patentointistrategia tie menestykseen. Nro 1: 96 - 98.




Biohit-konsernin taloudellista kehitysta kuvaavat tunnusluvut

(EUR 1000 ellei toisin ilmoitettu) 1998 1999 2000 2001 2002
Liikevaihto 16 881 20 551 24 247 25 545 25354
Liikevaihdon muutosprosentti 16,6 21,7 18,0 5,4 -0,7
Oman padoman tuottoprosentti 12,1 3,8 -4,6 -1,3 -11,7
Sijoitetun paddoman tuottoprosentti 12,2 8,5 -0,8 2,0 -5,5
Omavaraisuusaste, % 38,8 66,0 66,9 65,7 66,9
Investoinnit kdyttGomaisuuteen 1392 1271 6 208 2212 1578
% liikevaihdosta 8,2 6,2 25,6 8,7 6,2
Tuotekehityskulut 740 1270 1 698 2114 1 809
% liikevaihdosta 4.4 6,2 7,0 8,3 7,1
Henkil6sto keskimddrin 164 184 222 289 303
Osakkeet ja keskeiset osakekohtaiset tunnusluvut
1998 1999 2000 2001 2002

Osakkeiden lukuméadra
tilivuoden lopussa 10264 537 12264537 12643377 12643377 12937 627
Tulos per osake (EPS), EUR 0,06 0,04 -0,06 -0,02 -0,14
Oma pédoma per osake, EUR 0,69 1,33 1,30 1,28 1,15
Osakkeiden vaihto ja kurssit

Vaihto Vaihto Keskikurss  Alin kurssi Ylin kurssi Paatos- Markkina-
Vuos EUR kpl EUR EUR EUR Kkurss EUR arvo EUR®
1999 5 624 694,27 1240 212 4,54 3,75 6,00 4,13 50 652 538,00
2000 27 106 757,46 3 646 849 7,43 4,20 13,50 6,20 78 388 937,40
2001 4 863 535,92 908 660 5,35 3,00 7,20 4,28 54 113 654,00
2002 3017 824,28 1178 003 2,56 1,40 4,40 1,41 18 242 054,00

Biohitin taloudellinen informaatio vuonna 2003

« Tilinpddtoksen julkistaminen: 28.3.

* Yhtiokokous: 9.4. Restaurant Porssi, Fabianinkatu 14, 00100 Helsinki

» Osavuosikatsaus 1-3/2003: 7.5.
» Osavuosikatsaus 1-6/2003: 6.8.
* Osavuosikatsaus 1-9/2003: 5.11.

9 Osakekannan markkina-arvo olettaen, ettd A-osakkeiden markkina-arvo on sama kuin B-osakkeiden.




TOIMITUSIOHTAJAN KATSAUS

Osmo Suovaniemi, toimitusjohtaja

Biohit-konsernin liikevaihto ja tulos vuonna 2002

Biohitin kuluneen tilikauden MEUR 25,4 liikevaihto oli
vuoden 2001 tasoa. Poistojen (MEUR 1,5), konserniliike-
arvopoistojen (MEUR 0,6), nettorahoituskulujen (MEUR
0,3) ja verojen (MEUR 0,3) seka tilikauden kuluiksi kir-
jattujen pitkavaikutteisten tutkimus- ja tuotekehitys-
menojen (MEUR 1,8) jalkeen Biohit-konsernin tappio oli
MEUR 1,8. Kuluneen tilikauden liikevaihto koostui paa-
osin elektronisista ja mekaanisista Biohit Proline -nestean-
nostelijoista kahdelle eri markkinasegmentille ja niiden
yhteydessa kaytettavista kertakayttoisista karjista seka pi-
pettien huollosta.

Diagnostisten testien ja niiden yhteydessa toimitetta-
vien instrumenttien osuus liikkevaihdosta oli vieléa alle 5 %.
Pipettien seka niiden kérkien ja huollon liiketoiminta oli
kannattavaa. Diagnostisten testien tutkimus- ja kehitystyo,
tuotanto ja markkinoinnin aloitus seké siihen liittyvét lu-
kuisissa eri maissa suoritetut evaluaatiot ja haetut viran-
omaishyvaksynnat ovat rasittaneet yhtion tulosta.
Konsernin tulosta heikensi erityisesti Biohit Inc.:n myyn-
nin lasku ja tappiollinen toiminta USA:ssa.

Konsernin kannattavuutta tulee lisédmaan loppuvuonna
2002 aloitettu toiminnan sopeuttamisohjelma. Yhtion tuot-
teiden myynnin tehokkuutta ja volyymia on ryhdytty kas-
vattamaan lisddmalla emoyhtién markkinointi- ja myynti-
kapasiteettia, jolla tuetaan mm. Biohitin tuotteiden noin
sadan maahantuojan toimintaa. Biohit uskoo, ettd myos
seitseman tytaryhtion myynnin lisdyksen my6ta syntyy
kannattavuuden kasvua.

Nesteannostelu — turvallisia pipettgja
globaaleille markkinoille

Biohitin nesteannostelijoita eli pipetteja kaytetaan kaiken-
tyyppisissa laboratorioissa, joissa kasitelldaan ja mitataan
erilaisia nesteita. Pipettien ja niiden yhteydessa kaytetta-
vien kertakayttoisten karkien maailmanmarkkinat ovat
noin USD 500 miljoonaa. N&itd markkinoita on tulevina
vuosina mahdollista kasvattaa mm. Biohitin uusilla inno-
vaatioilla ja teknologioilla kolminkertaiseksi. Kyseiset
markkinat saavat vahvaa lisdkasvua erityisesti kehitys-
maista, mikali huomioidaan niiden erityisolosuhteet ja —
tarpeet.

Palvellakseen globaaleja markkinoita Biohit on identi-
fioinut ja luonut uusia markkinasegmenttejd 1990-luvun
alussa kehittdmansa kahden Biohit Proline -pipetin mark-
kinasegmentin liséksi luomalla neljd uutta segmenttia.
Nama kuusi eri markkinasegmenttid eroavat toisistaan tuot-
teen sovellusalueen, suorityskyvyn ja hinnan suhteen.
Taman lisaksi Biohit on panostanut pipettien kehitystydssa
erityisesti tuotteiden tydskentelyn turvallisuutta lisdaviin ja
ergonomisiin ominaisuuksiin. Naiden ominaisuuksien mer-
kitys tyOperdisten rasitusvammojen ehkaisyssa seka tyo-
viihtyvyyden ja tyon laadun lisddmisessé on keskémh&n

Vuonna 2002 Biohit sai valmiiksi uuden sukupolven
mekaanisen Biohit mLINE-pipettituoteperheen tilavuus-
alueelle 0,5-5000 pl. Kyseiseen tuoteperheeseen liittyy
useita patentteja ja patenttihakemuksia ja se tullaan tdyden-
taméaan vuoden 2003 kuluessa monikanavaisilla malleilla.
Biohit tuo markkinoille vuoden 2003 puolivélissé kehitys-
maiden tarpeita palvelevan Biohit Basic pipettiperheen.
Biohitin mekaaninen, yksi- ja monikanavainen Biohit
Proline -mallisto on saavuttanut 1990-luvun alusta lukien
merkittdvan markkina-aseman.

Vuonna 2002 Biohit vahvisti elektronisten pipettien
kolmea markkinasegmenttia uudella Biohit eLINE mallilla
tilavuusalueelle 100-5000 pl ja sai valmiiksi yksikanavais-
ten malliston, joka kattaa tilavuusalueen 0,2-5000 .
Vuonna 2003 Biohitin eLINE mallisto tullaan téydenta-
m&an monikanavaisilla elektronisilla pipeteilla. Biohit
eLINE on ainoa elektroninen pipetti maailmassa, jossa on
mm. elektroninen kérjenpoistaja. Kyseinen ominaisuus li-
saa tydskentelyn mukavuutta ja véhentaa tyoperaisten sai-
rauksien riskeja. Biohit eLINE-malliston liséksi yhti6lla on
1990-luvun kuluessa maailmanmarkkinoille etabloituneet
elektroniset Biohit Proline pipetit seka pari vuotta markki-
noidut Biohit ePET-mallit valtaamaan osansa miljoonan
mekaanisen pipetin markkinasegmentista.

Elektronista Biohit R-Lined, joka soveltuu automaattis-
ten nesteannostelu- ja analyysijarjestelmien komponentik-
si, on kehitetty edelleen. Siitd on saatavissa yksi- ja 8-ka-
navaiset mallit. Vuoden 2002 kuluessa on kehitetty pipetin
karkia uusille markkinasegmenteille.

Vuonna 2002 Biohitin akkreditoitu kalibrointilaborato-
rio sertifioitin uuden ISO 17025-laatustandardin mukai-
sesti. Pipettien liiketoimintaan liittyva huolto- ja kalibroin-
tipalvelu kehittyi edelleen suotuisasti. Samoin suotuisasti
kehittyi jo vuosia kestanyt OEM-kaupga mm. 3M:n,
Johnson & Johnsonin ja bioMérieux:n kanssa. Nama yhtiot
taydentavat diagnostisia analyysijarjestelmiaéan Biohitin
valmistamilla elektronisilla pipeteilla.

Diagnostiikka

Vuonna 2002 Biohit kehitti edelleen diagnostisia testejaan,
joiden tuotannossa avainkomponentteja ovat Biohitin tiet-
tyjen hybridomiea3 tuottamat monoklonaaliset vasta-ai-

neet4. Taman lisaksi Biohitilla on 30 monoklonaalista vas-

ta-ainetta, joita voidaan kayttaa tutkimukseen ja erilaisten
sybpatyyppien tunnistamiseen kudosnaytteista. Lisatutki-
muksia ja kehitystyoté vaatii biopsiandytteesta tehtava lak-

10 Mannonen S., Tiusanen T., Suovaniemi O. (2000). Major Sources of
Error of Air Displacement Pipettorkiternational Labmate, April.

11 Mannonen S., Syrja K. (2000). Safety in Pipettihgternational
Labmate, February.

12 Original Equipment Manufacturer eli asiakkaalle raataldityjen tuottei-
den valmistaja.

13 Eri solutyyppien yhteensulautumisesta syntynyt kasvainsolukko.

14 Tutkijoille Milstein and Kdhler myénnettiin vuonna 1984 Nobelin pal-
kinto monoklonaalisten vasta-aineiden keksimisestéa.




toosi-intoleranssi pikates§ija solufibronektiini (cFN) -kit-

ti eri sydpatyyppien diagnostiikkatil7.18 ennenkuin néi-

ta ainutlaatuisia testeja voidaan tarjota tutkimuskayton li-
saksi kliiniseen kayttoéon.

Biohitin patentoima testikitti systeemisen lupus eryte-
matosuksen (SLE) madrittdmiseksi verindytteesté on eva-
luoitu Suomessa. Taman liséksi on viitteitd siitd, etta
Biohitin SLE-testilla voidaan arvioida SLE:n kliinista akti-
viteettial®. Koska SLE muistuttaa reumatauteja ja kyseisten
tautien diagnostiikassa kaytetdan muiden testien ohessa
myds SLE-testid, Biohitin SLE testikitilla on suuri mark-
kinapotentiaali. Maailman véestdsté noin 2% sairastaa reu-
matauteja ja 0,1- 0,4 % systeemista lupus erytematosusta.

Biohitin lukuisissa maissa patentoimalla GastroPanel-
tutkimuksella voidaan verinaytteestd maarittd&a onko tutkit-
tavalla potilaalla helikobakteeri-infektio ja atrofinen
gastriitti. GastroPanel-tutkimuksella pdastdan samaan tu-
lokseen kuin invasiivisella tahystystutkimuksella ja siihen
liittyvalla koepalojen mikroskooppisella tutkimuk-
sell&0.21.  GastroPanel-tutkimus ja sita tulkitseva
GastroSoft-ohjelma (www.biohit.com) auttavat selvitta-
maan minka laatuisia potilaan ylavatsavaivat (dyspepsia)
ovat tai onko helikobakteeri-infektio aiheuttanut atrofista
gastriittia sek& miten suuri riski atrofiseen gastriittiin sai-
rastuneella potilaalla on saada mahasydpa ja/tai peptinen
haavatauti (maha- ja pohjukaissuolihaavataity Mahan
limakalvon tulehdus ja surkastuminen eli atrofinen gastriit-
ti on oireeton tai véhéan oireita antava ja moniin sairauksiin
johtava, vuosien kuluessa kehittyva tauti. Maailman vaes-
tosta noin 25 % eli 1,5 miljardia ihmista sairastuu elaman-
sa aikana atrofiseen gastriittiin. Tah&n tautiin sairastuneista
noin 20 % saa peptisen haavataudin. Vaikea-asteinen atro-
finen gastriitti aiheuttaa 4-6 %:lla mahasydpda tai sen
esiasteen, joka on parannettavddsaiian myohaan teh-
dyn mahasyOpadiagnoosin jalkeen hoidoista huolimatta
80-90 % potilaista kuolee viiden vuoden kuluessa. Noin
10 % potilasta, jotka kéarsivat atrofisesta gastriitista, sairas-

15 Sipponen P., Suovaniemi O., Tamminen J. (2000). Suomalainen patent-
ti 106212:Menetelmé disakkaridaasien maarittamiseksi ja testipakkaus
sitd varten

16 U.S.-patentti 5,420,012 ja EP-patentti 03992Flethod for the
Detection of Reactive Conditions.

17 Ylatupa S. (1996)The Development of a Method for Quantification of
Cellular Fibronectin EDAcFn and Its Clinical Applications, vaitoskirja,
Helsingin Yliopisto.

18 Suovaniemi O., Harkdnen M., Sipponen P. (2001). Suomalainen patent-
tihakemus 20011908/enetelma vatsasydvan osoittamiseksi.

19 Salonen E.M., Miettinen A, Valle T.K., Koskenmies S., Kere J.,
Julkunen H.: Anti-telomere Antibodies in Systemic Lupus
Erythematosus (SLE): A Comparison with Five Antinuclear Antibody
Assays in 430 Patients with SLE and Other Rheumatic Diseases.
Lahetetty julkaistavaksi.

20 Sipponen P, Ranta P, Helske T, Kaaridinen I, Maki T, Linnala A,
Suovaniemi O, Alanko A, Harkénen M. Serum levels of amidated
gastrin-17 and pepsinogen | in atrophic gastritis. An observational case-
control study. Scand J Gastroenterol 2002; 37: 785-791.

21 Nicolini G, Zagari R, Pozzato P, Lunedei V, De Luca L, Antonini F,
Ricciardiello L, Fossi S, Beretti D, Martuzzi C, Fuccio L, Maltoni S,
Sipponen P, Bazzoli F, Roda E. Diagnosis of atrophic gastritis based
upon a combination of three non-invasive tests: Preliminary results of
the Loiano-Monghidoro project. J Gastroenterol Hepatol 2002; 17
(Suppl): A264 and Div Liver Dis 2001; 33 Suppl.:A25.

22 Sipponen P, Seppala K, Adrynen M, Helske T, Kettunen P. Chronic
gastritis and gastroduodenal ulcer: a case control study of coexisting
duodenal or gastric ulcer in patients with chronic gastritis. Gut 1989;
30: 922-929.

23 Sipponen P, Varis K, Fraki O, Korri UM, Seppala K, Siurala M.
Cumulative 10-year risk of symptomatic duodenal and gastric ulcer in
patients with or without chronic gastritis. A clincial follow-up study of
454 outpatients. Scand J Gastroenterol 1990; 25: 966-973.

24 Sipponen P, Kekki M, Haapakoski J, lhamaki T, Siurala M. Gastric
cancer risk in chronic atrophic gastritis: statistical calculations of cross-
sectional data. Int.J.Cancer 1985; 35:173-7.

tuvat vaikeaan mahan korpusosan atrofiseen gastgittiin
Kyseisten potilaiden riski sairastua B12-vitamiinin puutok-
sen aiheuttamiin sairauksiin on erittédin korkea.
Korpusatrofian, monipuolisen ravinnon puutteen ja kelia-
kiataudin vuoksi jopa 30 % yli 65-vuotiasista voi karsia
B12-vitamiinin vajeesta, jonka aiheuttamat taudit voivat
jaada pysyviksi diagnoosin viivastyessa.

Varsin usein atrofinen gastriitti jaéd diagnosoimatta tai
todetaan liian my6haan. Yleisena kéasityksena on ollut, etta
atrofisen gastriitin hoito ei olisi mahdollista. Vasta uusim-
milla tutkimustuloksilla ja kéytdnndn hoitotydssa on voitu
osoittaa, ettd atrofinen gastriitti on mahdollista hoitaa ja
etté se voi paranté@@ Mikali atrofinen gastriitti diagnosoi-
daan ja hoidetaan, mahasyo6vén ja peptisen haavataudin ris-
kit vahenevat. Dementian ja &aareishermostovaurioiden
sekd sydan- ja aivoverisuonitukosten taustalla tai myota-
vaikuttavana tekijand saattaa olla hoitamaton atrofinen
gastriitti ja siihen liittyvd B12-vitamiinin puutostila. Siksi
my®s ndihin tauteihin sairastuneiden potilaiden Gastro-
Panel-tutkimus edistéé kyseisten tautien syiden selvittdmis-
t8, hoitoa ja ennaltaehkaisya.

GastroPanel-tutkimusta voidaan kayttdd ensisijaisena
tutkimuksena dyspepsian erotusdiagnostiikassa ja mahan
limakalvon sairauksien selvittdmisessé seka niiden aiheut-
tamien riskien ja seuraamuksien arvioinnissa. GastroPanel-
tutkimus edistdd mahan limakalvon atrofisen gastriitin ja
siihen liittyvien sairauksien seulontatutkimuksia, tdsmaéllis-
td diagnosointia seka@ ennaltaehkaisevaa ja kohdennettua
hoitoa (evidence-based medicine).

Edistddkseen GastroPanelin kayttddnottoa kaikkialla
maailmassa Biohit keskittyy yleisladkareiden seka Kkliinis-
ten palvelulaboratorioiden informointiin yhteistyéssa eri
maiden alan asiantuntijoiden ja ladkeyhtididen kanssa.
Taman liséksi GastroPanel-tutkimuksesta ja sen eduista va-
litetddn tietoa eri medioiden kautta suurelle yleisélle.
GastroPanel-tutkimus ja sité tulkitseva GastroSoft-ohjelma
parantavat erityisesti yleisladkareiden mahdollisuuksia pa-
rempaan diagnostiikkaan ja sité vastaavaan tdsmahoitoon.
Nopeasti saatavilla, l1a&karia ja potilasta lahella oleva de-
sentralisoitu laboratoriodiagnostiikka edistaa oikeaan diag-
noosiin paasya seka saastéa aikaa ja kustannuksia.

Analyysijarjestelmia ja kansainvéalista yhteistyota

Kehittddkseen desentralisoitua laboratoriodiagnostiikkaa
Biohit on téaydentanyt nesteannostelija- ja diagnostiikka-
tuotteensa kokonaisiksi analyysijarjestelmiksi amerikkalai-
sen BioTek-yhtién valmistamilla mikrolevy-instrumenteil-
la. Kyseiset instrumentit perustuvat vertikaalimittauk-
seerd? ja monikanavanesteannosteluun ja niitd taydenne-
taan Biohitin kehittamilla tietokoneohjelmilla. Biohitin
GastroPanel-tutkimuksen eri testit (Pepsinogeeni | ja II,
Gastrin-17 ja H. pylori) seké& SLE- ja cFN-testit perustuvat
turvallisiin ja tarkkoihin mikrolevylla8 suoritettaviin ent-
syymi-immunomaarityksiin.

25 Varis K, Kekki M, Harkénen M, Sipponen P, Samloff IM, Serum pepsi-
nogen | and serum gastrin in the screening of atrophic pangastritis with
high risk of gastric cancer. 1991. Scand. J. gastroenterol. (Suppl.) 186:
117-123.

26 Kokkola A, Sipponen P, Rautelin H, Harkonen M, Kosunen TU,
Haapiainen R, Puolakkainen P. The effedtdlficobacter pylori eradi-
cation on the natural course of atrophic gastritis with dysplasia. Aliment
Pharmacol Ther. 2002 Mar;16(3):515-20.

27 Suovaniemi O. (1994). Automated Instrumentation for Clinical and
Research Laboratories — Innovations and Development of Vertical Light
Beam Photometers and Electronic Pipettors, vaitdskirja, Helsingin
Yliopisto

28 Biohitin U.S. -patentti 5,308,584: Cuvette Matrix Tray.




Biohitin analyysijarjestelméan joustavuus, helppokayt-
toisyys ja taloudellisuus edistavat GastroPanel-tutkimuk-
sen kayttddnottoa. Tama jarjestelma on hyvin kayttokel-
poinen seka tutkimus- etta kliinisessa kaytéssa. Jarjestel-
maa voidaan kayttdd Biohitin testikittien lisdksi immuno-
maarityksissa, jotka perustuvat mikrolevyn kayttoon.

Yhtidssa on kehitteilla nykyisen jarjestelman rinnalle
analyysijarjestelmd, jolla GastroPanel voidaan maarittaa
nykyistd nopeammin. Taman liséksi tavoitteena on kehittéda
automaattinen ja nopea analyysijarjestelma, joka soveltuu
erityisesti potilaan ja 1aékarin l&heisyydessa kaytettavaksi.

Biohit on pyrkinyt edistdmaén GastroPanelin kayttdon-
ottoa sovittamalla sen erdiden markkinoilla olevien mikro-
levypohjaisten taysin automaattisten analyysijarjestelmien
yhteydessa kaytettavaksi. Taman liséksi Biohitin testikitte-
ja voi muuntaa kaytettavaksi analyysijarjestelmissa, jotka
eivéat perustu mikrolevyjen kayttdon. Tahan liittyvista stra-
tegisista alliansseista on ryhdytty neuvottelemaan erdiden
diagnostiikkayritysten ja palvelulaboratorioiden kanssa.

Kansainvélisen yhteistyon ja strategisten allianssien on-
nistumisen keskeisend perustana ovat Biohit Oyj:n ja sen
tytaryritysten johdon ja avainhenkiléiden kokemus. Monet
heistd ovat aina 1970-luvulta |&htien olleet johtavia ja kan-
sainvalisesti tunnustettuja pioneereja biotekniikan ja siihen
liittyvén korkean teknologian globaalissa liiketoiminnassa.
Olemme luoneet tutkimukseen, laboratoriotydskentelyyn ja
diagnostiikkaan standardéajotka ovat olleet esimerkki-
na ja menestyksen perustana lukuisille yrityksille. Nama
standardit ovat edistaneet tutkimusta, seka kehittaneet la-
boratorioty6skentelya ja diagnostiikkaa kaikkialla maail-
mass&0. Nykyisen ja uuden kansainvalisen yhteistyon pe-
rustana ovat Biohitin lukuisilla patenteilla suojatut kan-
sainvaliset laatustandardit tayttavat teknologiat ja tuotteet.

K apasiteettia tuotannossa

Biohitin Kajaanissa vuonna 2000 kayttéonottama tuotanto-
laitos on varustettu uudella teknologialla. Uusinta auto-
maatioteknologiaa edustaa erityisesti ruiskupuristusosasto.
Tuotannon tehokkuuden ja laadun kohottamiseen on kiin-
nitetty erityistd huomiota. Kajaanin tehtaalla ruiskupuriste-
taan paaosin pipetin karkia ja kootaan mekaanisia ja elekt-
ronisia pipetteja. Helsingin toimipisteessa valmistetaan
tydkaluja ja ruiskupuristetaan pipetin osia ja muita tark-
kuusmuoviosia seka suoritetaan pipettien pilottituotantoa.
Biohitilla on valmius henkiléstéa ja tydvuoroja lisdamalla
joustavasti ja nopeasti tarvittaessa nelinkertaistaa pipettien
tuotanto.

Vuonna 2001 valmistui Helsingin toimipisteessé testikit-
tien tuotantoon tarkoitettu puhdastilayksikkd, jonka laajen-
tumiseen on varattu viereiset tilat. Nykyisen puhdastilayksi-
kdn vuosikapasiteetti on noin 60 000 testikitti& ja yksikon
laajentamisella kapasiteetti on mahdollista nelinkertaistaa.
GastroPaneliin kuuluvien eri testikittien keskimaéaréainen
hinta asiakkaalle on noin EUR 400, josta Biohit-konsernin
osuus on EUR 200-400 riippuen myyntikanavasta.

Edelleenkin Biohitin erd&né vahvuutena, huolimatta ras-
kaista ja etupainoisista investoinneista on, etta sen tuotanto
ei ole ulkoistettu. Biohit kayttd& kuitenkin kohtuullisessa

29 Osmo Suovaniemen keksinnét 1960-1970-lukujen vaihteessa: séaadetta-
vé yksi- ja monikanavainen mekaaninen pipetti (Finnpipette) seka ver-
tikaalimittausperiaate ja sen lukuisat sovellukset (esim. Multiskan).
Finnpipette ja Multiskan ovat Labsystems Oy:n rekisterdimia tavara-
merkkeja. Biohitin elektronisten nesteannostelijakeksintdjen sovelluk-
sia kayttavat esim. Becton Dickinson, bioMérieux, Eppendorf, Johnson
& Johnson ja 3M.

30 Suovaniemi, O. (1994)Automated Instrumentation for Clinical and
Research Laboratories — Innovations and Development of \ertical Light
Beam Photometers and Electronic Pipettors, vaitdskirja, Helsingin Yliopisto.

maarin luotettaviksi koettuja koti- ja ulkomaisia alihankki-
joita. Nain Biohitilla itsellaan on kontrolli keskeisista tuo-
tantoteknologioista ja kustannuksista.

Biohitin tuotteiden
mar kkinapotentiaalin hyddyntaminen

Biohit jo syntyessaan vuonna 1988 suuntasi toimintansa
kansainvdlisille markkinoille, koska kotimarkkinat
Biohitin valitsemilla kapeilla ja fokusoiduilla liiketoiminta-
alueilla ovat pienet. Vuonna 2002 Biohit-konsernin liike-
vaihdosta 97 % kertyi ulkomailta. Biohitin valmistamien
tuotteiden kotimaisuusaste oli noin 95 %. Biohit on poik-
keuksellisella tavalla kyennyt runsaan kymmenen vuoden
kuluessa kehittéméén samanaikaisesti tuotteet, tuotantotek-
nologioita seké globaalin yhteistyd- ja asiakaspalveluver-
koston, mukaanlukien seitseméan ulkomaista tytaryritysta.
Vuoden 2003 alussa Biohit perusti Kiinassa edustuston
Shanghaihin, jonka tehtavané on diagnostisten testikittien
ja niista seka pipeteista ja instrumenteista koostuvien ana-
lyysijarjestelmien markkinointi ja myynti Kiinassa yhteis-
tydssa paikallisten jakelijoiden kanssa.

Biohitin seitseman tytaryhtiéta, Shanghain edustusto ja
60 péaajakelijaa omine asiakaspalveluverkostoineen edes-
auttavat Biohitin tuotteiden ja tavaramerkin levidmista
kaikkialle maailmassa. Biohit-konsernin vuoden 2002 lii-
kevaihdosta kertyi noin 75 % tytaryhtididen kautta.
Vuoden 2002 kuluessa Biohit Oyj panosti myos paajakeli-
joiden kanssa tapahtuvaan yhteistydhén seka uusien mark-
kina-alueiden valtaamiseen uusien jakelijoiden kanssa
Etela-Amerikassa, Arabimaissa ja Aasiassa.

Biohitin tavoite on lisata yhteisty6ta alan suuryritysten
kanssa. Nain yhti0 paésee tuotteineen ja teknologioineen
sellaisille markkinasegmenteille, jotka muutoin ovat sulje-
tut. Biohit tekee edelleenkin jo vuosia kestanytta yhteistyo-
td& mm. sellaisten monikansallisten suuryritysten, kuten
Beckman Coulterin, Becton Dickinsonin, bioMérieux:n,
Johnson & Johnsonin ja 3M:n kanssa. Biohitin tavoite on
naisté erdaiden ja mahdollisesti joidenkin muiden suuryri-
tysten kanssa muodostaa strategisia alliansseja Biohitin
diagnostiikan potentiaalin tehokkaakseen hyddyntamiseen.
Télle yhteistyélle on luotu pohjaa lukuisilla evaluaatioilla
ja tutkimuksilla, joita Biohit on tehnyt erityisesti
GastroPanelista yhdessa monien eri maiden alan asiantun-
tijoiden ja terveysviranomaisten kanssa.

Olen vakuuttunut siitd, ettd Biohit on siirtyméssa mer-
kittdvaan ja kannattavaan kasvuvaiheeseen, jonka toteutta-
miseen seuraavan viiden vuoden vision mukaisesti on ole-
massa kaikki edellytykset.

Esitdn lampimat kiitokseni Biohitin henkildstélle
Suomessa ja ulkomailla seké osakkeenomistajille ja muille
sidosryhmille yhti6tdmme kohtaan osoittamastanne luotta-
muksesta. Tulevan kannattavan kasvumme myota kyke-
nemme yha eneneméssa maarin tekemaan arvokasta tyota
tutkimuksen ja hyvinvoinnin edistamiseksi.

Helsingissé 1.3.2003
Kunnioittavasti,

Y
‘ ' P
&V"\\ (V4 (/()"“l/”’\/
N

Osmo Suovaniemi, LKT, professori
Biohit Oyj:n toimitusjohtaja




BIOHIT-KONSERNI
Biohitin osaaminen

Biohitin nykyinen johto ja erd&t sen avainhenkil6t kehitti-
vat 1970-luvulla kahdesta professori Osmo Suovaniemen
keksinndstd menestystuotteet, jotka aina tdhan paivaan
saakka ovat olleet esikuvina lukuisille yrityksille kaikkial-
la maailmassa. Namé& keksinnét olivat yksi- ja moni-
kanavaiset, saadettdvat mekaaniset nesteannostelijat
(Finnpipette?l) seka vertikaalimittausperiaate ja sen -in-
strumentti-sovellukset (esim. Multiskégh

Naita keksintdja on hyddynnetty niin laajalti, etta niita
voi perustellusti kutsua maailmanlaajuisiksi teollisiksi
standardeiksi. Kyseisiin innovaatioihin perustuvat nestean-
nostelutuotteet ja -jarjestelmat olivat |&ht6kohtina
Suovaniemen 1970-luvulla perustamien yritysten,
Labsystemsin ja joint venture Eflab Oy:n sek& sittemmin
lukuisten muiden yritysten globaalille liiketoiminnalle,
jonka vuotuinen arvo on jo nyt yli USD 1,5 miljardia.
TEKESIn erdassa julkaisus$8anditd Suovaniemen inno-
vaatioita on arvioitu seuraavalla tavalla: "The multichannel
pipetting system and the vertical photometer capable of

reading 96-well microtitre plates are Finnish innovations
that revolutionised laboratory routines worldwide in the
1970s and 1980s.”

Biohit keskittyy toiminnassaan yksinomaan niille liike-
toiminta-alueille, joilla se omaa vankan poikkitieteellisen
tutkimustaustan, teknologisen osaamisen ja patentein suo-
jattuja innovaatioita. Biohitin johdolla ja avainhenkilostol-
& on 10-30 vuoden kokemus nesteannostelijoiden, diag-
nostisten testien ja instrumenttien seka niista koostuvien
analyysijarjestelmien kehitystydsta, valmistuksesta ja kan-
sainvélisestd markkinoinnista. Biohitin henkildstén koke-
mus ja taidot sek& naiden myota kertynyt intellektuaalinen
padoma ovat yrityksen tarkein voimavara.

Biohitin liiketoimintaymparistd

Edella mainittu USD 1,5 miljardin vuosittainen liiketoi-
minta koostuu tuotteista, jotka on tarkoitettu mm. tutki-
muskayttdon ja immunodiagnostiikkaan. Télla hetkella eri-
tyisen voimakkaasti kasvavat P&Rja HTS35-sovelluk-
sissa kaytettavien tuotteiden markkinat. Samoin Nobel-pal-
kintoihin johtaneet monoklonaalisten vasta-aineiden val-
mistustekniikk&6 ja PCR-meneteln$d hyddyntavat moni-
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Useita pipettisukupolvia viimeisten 30 vuoden ajalta. Biohitin johto
ja avainhenkil 6t ovat kehittaneet lasipipettia seuraavat lukuisat
nestennostelijasukupol vet: sdadettavat yksi- ja monikanavaiset
pipetit, mekaaniset annostelijat ja elektroniset annostelijat.

31, 32 Finnpipette ja Multiskan ovat Labsystems Oy:n rekisterdimia tava-
ramerkkeja.

33 TEKES. (2001).Paving the Way for Evidence-Based Medicine:
Diagnostics 2000.

34 Polymerase Chain Reaction (PCR) -tekniikkaa kaytetdan pienen DNA-
méaarén monistamiseksi tunnistettavaksi maéaraksi.

35 High Through-Put Screening (HTS) on suurten naytemaarien seulonta-
tutkimus.

36 Tutkijoille Milstein ja Kéhler myonnettiin vuonna 1984 Nobelin pal-
kinto monoklonaalisten vasta-aineiden keksimisesta.

37 Tutkija Kary Mullis keksi PCR-menetelman vuonna 1983, jota koskien
hanelle myonnettin Nobelin palkinto vuonna 1993.




kanavaisiin nesteannostelijoihin ja vertikaalimittaukseen
perustuvia sovelluksia.

Viime vuosina yha nopeammin kehittyvaa geenien kar-
toitukseen ja tutkimukseen sovellettavaa DNA-sirutekniik-
kaa on kehitetty kayttamalla monikanavaisia nesteannoste-
lijoita sek& niiden oheislaitteita ja -tarvikkeita. Naita sovel-
luksia on automatisoitu rakentamalla nesteannostelu- ja
mittausrobotteja sek& niihin liittyvia tietokoneohjelmia tu-
losten tulkintaan.

Perustutkimuksella ja laéketeollisuudella, jotka tarvitse-
vat mm. PCR- ja HTS-menetelmien kayttéon soveltuvia
laitteita ja tarvikkeita seka ndita tuotteita kehittavalla teol-
lisuudella on edessédan haasteellinen ja tydntayteinen tule-
vaisuus. Tama tydsarka lavenee, kun ihmisgeenien liséksi
tutkitaan elainkunnan seka kasvien ja mikrobien geeneja.
Erityisesti vertikaalimittaukseen perustuvat automatisoidut
laitteet oheistuotteineen ovat olleet menestys mm. moni-
kansalliselle Perkin-Elmerille ja sen Suomesta ostamalle
Wallacille seké sveitsildiselle Tecan Groupille (Tecanin
porssiarvo 31.12.2000 oli USD 1,3 miljardia, joka oli kah-
deksankertainen verrattuna sen vuoden 2000 liikevaih-
toon). Mm. néiden yritysten valmistamat HTS-laitteet ovat
mahdollistaneet ja nopeuttaneet merkittavasti ihmisgeenien
kartoitusta (Human Genome Project).

Immunomaaritysten kehittdminen tutkimukseen seka
erityisesti syopé- ja infektiotautien diagnostiikkaan on mer-
kinnyt edellda kuvattujen alueiden kokonaismarkkinoiden
kasvua miljardeihin U.S. dollareihin vuosittain. On ar-
vioitu, ettd USA:ssa, Japanissa ja Euroopassa palvelulabo-
ratorioiden myymien immunomaarityspalvelujen arvo on
yhteensa yli USD 40 miljardia vuodessa.

Biohit on saanut immunomaaritysmarkkinoille valmiik-
si seuraavat diagnostiset testit: testipaneeli helikobakteeri-
infektion ja atrofisen gastriitin diagnosoimiseksi seka ma-
hasydvan ja maha- ja pohjukaissuolihaavan riskin méaéritta-
miseksi verindytteestd (GastroPanel ja sitd tulkitseva
GastroSoft-ohjelmisto) seka testin systeemisen lupus eryte-
matosuksen (SLE) maéarittdmiseksi. Naiden testien seka
laktoosi-intoleranssitestin ja monoklonaalisten vasta-ainei-
den yhteisen markkinapotentiaalin on arvioitu olevan noin
USD 5,0 miljardi&s.

Biohitin liiketoiminta-aj atus

Biohit on vuonna 1988 alkaneen toimintansa jalkeen va-
kiinnuttanut asemansa innovatiivisilla, korkean teknolo-
gian nesteannostelutuotteillaan. Viime vuosikymmenen ku-
luessa yhtid on investoinut tutkimus- ja kehitystydéhoén, lan-
seerannut lukuisia uusia tuotteita, panostanut tuotantotek-
nologioihin, automaatioon ja laadunvalvontaan seka luonut
kattavan kansainvalisen yhteistyd- ja asiakaspalveluver-
koston. Henkildstéresursseja on vahvistettu ja monipuolis-
tettu yhteistydlla yliopistojen ja tutkimuslaitosten johtavien
tutkijoiden kanssa. Henkildston ja tieteellisten neuvonanta-
jien sitoutumista ja yrittajyytta on vahvistettu osakeomis-
tuksen ja koko henkildkunnalle suunnatun optio-ohjelman
avulla.

1990-luvun alussa Biohit keskittyi nesteannosteluliike-
toimintaan ja jatkoi sen ohessa tiettyjen uusille liiketoimin-
ta-alueille suunnattujen diagnostisten testien ja laborato-
rioinstrumenttien tutkimus- ja kehitystydté. Vuodesta 1999
lahtien Biohitin liiketoiminta-ajatuksena on ollut keskittya
nesteannostelutuotteiden, diagnostisten testien ja instru-
menttien sekd naistd kolmesta tuotealueesta koostuvien
analyysijarjestelmien ja huollon kehittdmiseen.

38 MeritaNordbanken Research 6.3.2000
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Biohitin liiketoiminta-ajatuksena on keskittya nesteannos-
telijoiden, diagnostisten testien ja instrumenttien seka
naista tuoteal uei sta koostuvien analyysijarjestelmien kehit-
témiseen, tuotantoon ja kansainvéliseen markkinointiin.

Tutkimus ja tuotekehitys

Biohitin tutkimus- ja tuotekehitystydssa eri alojen asian-
tuntemus yhdistyy kokonaisvaltaiseksi osaamiseksi. Yhtion
avainhenkilét ovat mm. biotekniikan, elektroniikan, fysii-
kan, laaketieteen, kemian, molekyylibiologian, optiikan,
mekaniikan ja ruiskupuristusteknologian asiantuntijoita.
Biohitin avainhenkilét yhdessé eri tiedeyhteistjen tieteel-
listen neuvonantajien kanssa soveltavat innovaatiotoimin-
nassaan, perus- ja soveltavassa tutkimuksessa seka tuoteke-
hityksessa edelld mainittujen alojen ja eri huipputekniikoi-
den tietAmysta.

Tama poikkitieteellinen, useiden eri tieteenalojen yh-
teisty®, innovaatiot ja tekniikoiden soveltaminen ovat tuot-
taneet arvokkaita tuloksia tutkimuksen ja terveydenhuollon
kehittamiseen kaikkialla maailmassa. Biohitin poikki-
tieteellisen tutkimus- ja kehitystydn vahvuutena on liséksi
kyky reagoida nopeasti uusiin asiakastarpeisiin ja tuoteide-
oihin.

Palvellaakseen globaaleja markkinoita Biohit on identi-
fioinut ja luonut uusia markkinasegmenttejd 1990-luvun
alussa kehittamansa kahden Biohit Proline markkinaseg-
menttinsé liséksi nelja uutta segmenttia. Nama kuusi eri
markkinasegmenttia eroavat toisistaan tuotteen sovellus-
alueen, suorityskyvyn ja hinnan suhteen. Taman lisaksi
Biohit on panostanut pipettien kehitystydssa erityisesti
tuotteiden tydskentelyn turvallisuutta lisdéviin ja er-
gonomisiin ominaisuuksiin. Naiden ominaisuuksien merki-
tys tydperéisten rasitusvammojen ehkaisyssa seka tyoviih-
tyvyyden ja tyon laadun lisdamisessa on keskeinen.

Diagnostiikkatuotteiden alueella Biohitin helikobaktee-
ri-infektion ja atrofisen gastriitin maarittdmiseksi seka ma-
hasydvan ja maha- ja pohjukaissuolihaavan riskin mittaa-
miseksi tarkoitetun testipaneelin (GastroPanel) evaluaatiot
jatkuivat suunnitelmien mukaisesti. Evaluaatioita on kayn-
nissa Suomessa ja ulkomailla téarkeimmilla markkina-
alueilla. Vuoden aikana valmistuneiden evaluaatioiden tu-
lokset olivat myonteiset ja aiempia evaluaatiotuloksia tuke-
vat.

Biohitin nesteannostelutuotteiden ja diagnostiikan tuo-
tekehitys tapahtuu Helsingissa. Vuonna 2002 Biohitin tut-
kimus- ja kehitysmenot olivat MEUR 1,8.
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Biohitin tutkimus- ja tuotekehitysty® yhdistéa eri alojen asiantuntemuksen kokonaisvaltaiseksi osaamiseksi.

Patentointi

Biohit keskittyy toiminnassaan yksinomaan niille liiketoi-
minta-alueille, joilla se omaa vankan poikkitieteellisen tut-
kimustaustan, teknologisen osaamisen ja patentein suojat-
tuja innovaatioita.

Biohitilla on lukuisia patentteja ja sen johdolla ja avain-
henkildstolla 10-30 vuoden kokemus nesteannostelijoi-
den, diagnostisten testien ja instrumenttien sek& niista
koostuvien analyysijarjestelmien kehitystyosta, valmistuk-
sesta ja kansainvalisesta markkinoinnista. Yhtion toimitus-

johtaja Osmo Suovaniemen asiantuntemusta kuvastaa mm.

se, etta hanelle on mydnnetty keksijatoiminnasta eniten pa-
tentteja Suomessa40 ja useita satoja ulkomailla lagdke-
tieteellisen diagnostiikan, optiikan ja mekaniikan aloilta.
Biohitin aggressiivisen patentointistrategian tuloksena
syntynyt laaja koti- ja ulkomainen patenttisuoja seka eri
tyyppiset sopimukset ovat luoneet yhtiélle vahvan ja tur-
vallisen perustan globaalille yhteisty6lle ja kasvulle.
Biohitin patentit, tuotteiden korkea laatu ja toimitusvar-

39 Tekniikka ja Talous 8.2.2001: 11.
40 Keksintéuutiset (2001). 4-5: 7.

muus ovat taanneet pitkdaikaisen yhteistyon jatkumisen
kansainvalisten suuryritysten, kuten Beckman Coulterin,
Becton Dickinsonin, bioMérieux:n, Johnson & Johnsonin
ja 3M:n kanssa. Yhti¢ tulee edelleen kiinnittdmaan erityis-
t& huomiota poikkitieteellisen intellektuaalisen omaisuu-
tensa voimakkaaseen kehittdmiseen ja suojaamiseen.

Biohitin mission perusta on aggressiivinen innovointi-
ja patentointistrategdd, missa Biohitin johto ja monet
avainhenkildt ovat toimineet pioneereind ja esimerkkina
seka pienille etté suurille yrityksille aina 1970-luvulta 1&h-
tierd2. Tama hyvaksi koettu perusta takaa sen, etté Biohit
edelleen kykenee kehittdméaan tuotteita, joilla edistetaan
tehokasta ja turvallista laboratoriotydskentelyd sekéa de-
sentralisoitua laboratoriodiagnostiikkaa ja sen myo6ta oike-
aan diagnoosiin perustuvaa tdsmahoitoa (evidence-based
medicine).

41 Vuoden 2000 tammikuussa silloisista 21 porssitulokkaasta NM-listan
ensimmaisella biotekniikkayritykselld, Biohitilla oli Suomessa 16 pa-
tenttia ja 31 patenttihakemusta ja kahdellakymmenell&a muulla yrityk-
sella yhteensa 11 patenttia ja 24 patenttihakemusta (Patentti- ja rekiste-
rihallitus, Taloussanomat 26.1.2000)

42 Yksityislaakari (2003). Aggressiivinen innovointi- ja patentointistrategia
tie menestykseen. Nro 1: 96 - 98.
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Biohit Oyj:n toimitusjohtaja Osmo Suovaniemi vastaanotti 19.11.2002 Patentti- ja rekisterihallituksen tunnustusreligraafin.
Kesakuun 29. péivana 2002 tuli kuluneeksi 160 vuotta ensimméisen suomalaisen patentin myodntémisesta, ja tuolloin
Suovaniemelle mydnnettyjen patenttien lukumaara oli suurin Suomessa. Tamén juhlavuoden kunniaksi tunnustuspalkinto
myonnettiin kolmelle henkildlle, jotka ovat olleet keksijdind vahintéan viidessékymmenessa Patentti- ja rekisterihallituksen
mydntamassa patentissa. Suomen Tasavallan Presidentti mydnsi Suovaniemelle vuonna 2002 professorin arvon ja nimen.

Tuotanto

Nesteannostelijat ja niiden kertakayttdiset kérjet tuotetaan
ISO 9001 -laatujarjestelmén vaatimusten mukaisesti
Kajaanin ja Helsingin tuotantoyksikdissa. Varsinainen tuo-
tanto tapahtuu pddosin Kajaanissa, kun taas Helsingin paa-
konttori toimii tuotannollisena koeyksikkdna.

Biohitin uusi nesteannostelijoiden kokoonpanoon ja
muoviosien ruiskupuristukseen erikoistunut tuotantolaitos
otettiin kayttoon Kajaanissa syksylla 2000. Ruiskupuristus-
osasto valmistaa tarkkuusmuoviosia, nesteannostelijoiden
osia ja kertakayttoisia karkia. Uudessa tuotantolaitoksessa
on panostettu erityisesti ruiskupuristuksen, materiaalinka-
sittelyn ja tuotannon automatisointiin. Uudet toimitilat
mahdollistavat nykyisen nesteannostelijoiden ja muovi-
tuotteiden tuotannon volyymin nelinkertaistamisen.

Vuoden 2001 alussa saatiin valmiiksi Helsingin toimi-
pisteessa diagnostisten testikittien tuotantoon tarkoitettu
puhdastilayksikkd. Nykyisen puhdastilayksikén vuosika-
pasiteetti on noin 60.000 testikittid, jonka laajentamisella
kapasiteetti on mahdollista nelinkertaistaa. GastroPaneliin
kuuluvien testikittien keskim&érainen hinta asiakkaalle on
noin EUR 400, josta Biohit-konsernin osuus on EUR 200-
400 riippuen myyntikanavasta.

Edelleenkin Biohitin eraana vahvuutena, huolimatta ras-
kaista ja etupainoisista investoinneista on, ettd sen tuotanto
ei ole ulkoistettu. Biohit kayttda kuitenkin kohtuullisessa
maaérin luotettaviksi koettuja koti- ja ulkomaisia alihankki-

joita. Nain Biohitilla itsellaan on kontrolli keskeisista tuo-
tantoteknologioista ja kustannuksista.

Kansainvalinen myynti ja markkinointi

Kansainvélisen yhteisty6n ja strategisten allianssien on-
nistumisen keskeisena perustana on Biohit Qyj:n, tytary-
ritysten johdon ja avainhenkildiden kokemus. Monet
heistéd ovat aina 1970-luvulta l&htien olleet johtavia ja
kansainvalisesti tunnustettuja pioneereja biotekniikan ja
siihen liittyvan korkean teknologian globaalissa liiketoi-
minnassa. Olemme luoneet tutkimukseen, laboratorio-
tydskentelyyn ja diagnostiikkaan standardeja, jotka ovat
olleet esimerkkina ja menestyksen perustana lukuisille
yrityksille. NAmé& standardit ovat edistaneet tutkimusta,
seka kehittaneet laboratoriotydskentelya ja diagnostiikkaa
kaikkialla maailmassa. Nykyisen ja uuden kansainvélisen
yhteistydn perustana ovat Biohitin lukuisilla patenteilla
suojatut kansainvaliset laatustandardit tayttavat teknolo-
giat ja tuotteet.

Biohitin tuotteiden asiakaskuntaan kuuluvat tutkimus-
laitosten, yliopistojen, laéke- ja bioteknologia-alan yritys-
ten sek& sairaaloiden laboratoriot. Mydskin elintarvike- ja
ympaéristdalan laboratoriot ovat Biohitin térkeita asiakkai-
ta. Taman liséksi yhtid valmistaa innovaatioihinsa ja
omaan teknologiseen osaamiseensa perustuen useille
OEM-asiakkaille heidan tarpeidensa mukaisesti réataloity-
ja tuotteita.
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Biohitin nesteannostelijoiden, diagnostisten testien, in-
strumenttien sek& ndistéa tuoteryhmista koostuvien analyy-
sijarjestelmien kansainvélisen yhteisty6- ja asiakaspalvelu-
verkoston muodostavat:

» Biohit Oyj:n omistamat

tytaryritykset Isossa-

Britanniassa, ltaliassa, Japanissa, Ranskassa, Saksassa,

USA:ssa ja Vengjalla. Kyseiset yritykset sijaitsevat
Biohitin toiminnan kannalta tarkeimmilla markkina-

alueilla, ja ne toimivat Biohit-tuotteiden myynti- ja

markkinointiyksikkéind seka tarjoavat paikallisesti
huolto-, kalibrointi- ja koulutuspalveluita. Biohit-tuot-

teiden liséksi em. tytaryritykset myyvéat Biohitin valmis-
tamia OEM- ja private label -tuotteita.

« Biohitin 60 ulkomaista paéjakelijaa, jotka yhdessa pai-
kallisten alijakelijoiden kanssa muodostavat noin 450
jakelijaa ja 70 maata kattavan asiakaspalveluverkoston.

 Biohitin merkittdvimpien OEM- ja private label -asiak-
kaiden maailmanlaajuiset asiakaspalveluverkostot.

Vuonna 2002 Biohitin MEUR 25,4 liikevaihto koostui
suurimmaksi osin nesteannostelutuotteiden myynnista ja
huollosta. Biohitin liikkevaihdosta 97% kertyi ulkomaan
myynnistd, ja yhtion valmistamisen tuotteiden koti-
maisuusaste oli 95 %. Liikevaihdosta 59,1 % kertyi
Euroopan maista, 20,5 % Pohjois-Amerikasta ja 20,4 %
Aasiasta.

L aatujarjestelmat

Biohit toimii liiketoiminta-alueella, jossa tuotteiden ehdot-
toman luotettava ja keskeytyméton toiminta on ensiarvoi-
sen tarkedd. Nykyajan laboratoriomaailmassa ei riita, etté
tuotteet ovat erittéin laadukkaita vaan niiden on myds olta-
va mahdollisimman vahan ympéristéad kuormittavia sekéa
niiden kayttdaikana etta sen jalkeen.

Biohit on vastannut kyseisiin haasteisiin kehittamalla
edelleen omia tuotteitaan ja toimintoprosessejaan vastatak-
seen sekd olemassaoleviin etta tuleviin viranomais-, ympa-
ristd- ja asiakasvaatimuksiin.

Biohit osallistuu vuosittain lukuisille laboratorioalan ja
|&8ketieteen messuille. Biohit Medica-nayttelyssa
Saksassa marraskuussa 2002.

Biohit Oyj:n laatujarjestelm& on sertifioitu ja se tayttéda
seuraavien kansainvalisten standardien vaatimukset:
¢ 1SO 9001 ed. 1994: Laadunhallintajarjestelméat
¢ 1SO 13485 ed. 1996: Laadunhallintajarjestelmat,
IVD / lagkintalaitteet
¢ ISO 14001: Ymparistdjarjestelmat
* 1SO 17025: Testaus- ja kalibrointilaboratorioiden

patevyys

Biohitin tuotantotilat Kajaanissa mahdollistavat nykyisen nesteannostelijoiden ja muovituotannon volyymin nelin-

kertaistamisen.
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NESTEANNOSTELU

Biohitin kehittdémien ja valmistamien nesteannostelutuot-
teiden valikoima kasittaé elektroniset ja mekaaniset annos-
telijat, niiden kertakayttdkarjet seka huolto-, kalibrointi- ja
koulutuspalvelut. Biohitin nesteannostelutuotteiden vali-
koima on laajin maailmassa.

Biohit on elektronisten nesteannostelijoiden maailman-
markkinajohtaja noin 60 % markkinaosuudellaan. Biohit
on myds maailman johtava elektronisten OEM-nesteannos-
telijoiden valmistaja. Biohitin OEM-asiakaskuntaan kuulu-
vat mm. Becton Dickinson, bioMérieux, Johnson &
Johnson ja 3M. Yhtion mekaanisten nesteannostelijoiden
maailmanmarkkinaosuus on noin 8 %. Biohitin valmista-
mien kertakayttdisten karkien maailmanmarkkinaosuus on
vajaa 2 %. Muutaman viime vuoden aikana voimakkaasti
kasvavaksi, uudeksi tuottoisaksi liiketoiminta-alueeksi on
noussut nesteannostelijoiden huolto. Biohitin nesteannoste-
lutuotteet ovat kansainvélisten laatustandardien mukaiset ja
ne ovat mm. G&- ja CE4-kelpoisia.

Biohitin johto ja avainhenkilot ovat yhtion perustami-
sesta 1988 lahtien soveltaneet Biohitin toimitusjohtaja
Osmo Suovaniemen jo 1970- ja 1980-luvuilla kehittdmaa
aggressiivisen innovaatio- ja patentointistrategian mallia,
mika tuolloin oli herétteen antajana ja esimerkkind myoés
muille yrityksille. Niinp& Biohitin patentit ja patenttihake-
mukset sisaltavat lukuisia innovaatioita, jotka yhdistettyna
yhtién kehittdmiin, kayttamiin ja koeteltuihin sek& suurten

43 Gepriift Sicherheit (GS): Saksalainen tuoteturvallisuusstandardi.

44 Les Communautés Européennes (CE) -merkintd on vakuutus viran-
omaisille, maahantuojille ja myyijille siita, etta tuote tayttaa sita koske-
vat Euroopan unionin vaatimukset.

Vuonna 2002 Biohit lanseerasi
uuden mekaanisten neste-
annostelijoiden mLINE-malliston.
Nesteannostelijan kehitystyéssa on
kiinnitetty erityisesti huomiota pipe-
tin ergonomisiin ominaisuuksiin.
Uuden tuoteperheen annostelijoi-
den pipetointiin ja kérjenpoistoon
tarvittavat voimat ovat pienet, joka
ehkai see tydperaisten rasitus-
vammojen syntyd. Kuvassa on my6s
Biohitin vuonna 2002 lanseeraama
uusi ymparistoystavallinen ja
edullinen pipetin kérkilaatikoiden
tayttopakkaus.

monikansallisten yritysten hyvéksymiin teknologioihin
mahdollistavat lukuisten uutuustuotteiden tarjoamisen
uusille markkinasegmenteille. Naitd segmentteja yhtié on
aktiivisesti luonut seké@ hakenut ja paikallistanut markki-
noilta. Nykyiset ja uudet markkinasegmentit eroavat toisis-
taan tuotteen sovellusalueen, suorituskyvyn ja hinnan suh-
teen.

Biohitin nykyisten nesteannostelijoiden ja kertakayt-
toisten karkien kokonaismarkkinoiden on arvioitu olevan
noin MUSD 500 vuodessa. Nam& markkinat koostuvat yli
yhden miljoonan mekaanisen, noin 50 000 elektronisen
nesteannostelijan seka yli kymmenen miljardin kertakayt-
téisen kérjen vuotuisesta myynnista. Automaattisiin labora-
torioinstrumentteihin ja analyysijarjestelmiin liitettavien
elektronisten neste-annostelijoiden sovellusten seka labora-
torioiden lisdéntyvien turvallisuus-, laatu- ja tehokkuusvaa-
timusten voi tulevaisuudessa olettaa lisdédvan merkittavasti
elektronisten nesteannostelijoiden kysyntaa.

Biohitin nykyisten elektronisten ja mekaanisten nes-
teannostelijoiden markkinapotentiaali on suuri. Nykyisia
tuotteitaan yllapitamalla Biohit voisi sailyttdd noin
10-20 %:n vuotuisen kasvun ja jopa lisata markkinaosuut-
taan ndilla perinteisilla markkinoilla. Kun otetaan huomi-
oon kaikki Biohitin mahdolliset nykyiset ja uudet mark-
kinasegmentit, uudentyyppisten nesteannostelijoiden mah-
dollisen markkinapotentiaalin on arvioitu olevan noin USD
1,0 miljardia.

Vuosien 2003-2007 kuluessa Biohitin tavoitteena on
vallata ja luoda lisdd uusia nesteannostelijoiden mark-
kinasegmentteja, joita yhtid voi palvella innovaatioillaan,
teknologioillaan ja tietotaidollaan.
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Elektroniset nesteannostelijat

Biohitin elektronisissa nesteannostelijoissa elektroniikka,
optiikka, hienomekaniikka ja materiaaliteknologia yhdisty-
vét tavalla, joka monin tavoin tehostaa nesteenkasittelya
ja parantaa tydskentelyn ergonomiaa. Mikroprosessori-
ohjauksensa ansiosta elektroniset pipetit vahentavat kaytta-
jasta aiheutuvia virheitd sek& parantavat nesteenkasittelyn
tarkkuutta ja toistettavuutta.

Biohitin elektronisia nesteannostelijoita on saatavana
yksi- ja monikanavaisina malleina, jotka kattavat tilavuus-
alueet 0,2 |#5-100 ml. Annostelijat edustavat tarkkuuden,
ergonomian ja toimivuuden kannalta uutta nesteenkasitte-
lyteknologiaa. Biohitin elektronisten nesteannostelijoiden
ergonominen muotoilu ja niiden keveys vahentavat merkit-
tavasti tydskentelystd aiheutuvaa rasitusta ja taten ennalta-
ehkaisevat ylaraajojen vasymista ja tydperdisten rasitus-
vammojen syntya. Esimerkiksi voima, joka vaaditaan me-
kaanisen nesteannostelijan kayttdmiseen voi vastata jopa
usean kilogramman suuruisen painon liikuttamista peu-
kalolla. Elektronisen nesteannostelijan kayttd sen sijaan
vaatii ainoastaan 50. osan tasté voim#&td.48,49,50,51

J&'?,J
e

Biohit on segmentoinut nesteannostelijamarkkinat eri
asiakastarpeiden ja hintaherkkyyden mukaan. Kuvassa
ePET®-annostelija, joka on suunniteltu erityisesti
tutkimuslaboratorioiden tarpeisiin.

45 1 pl = yksi miljoonasosa litra.

46 Suovaniemi O. (1994). Automated Instrumentation for Clinical and
Research Laboratories — Innovations and Development of Vertical Light
Beam Photometers and Electronic Pipettors, vaitdskirja, Helsingin
Yliopisto.

47 Bjorkstén M.G., Almby B., Jansson E.S. (1994). Hand and Shoulder
Ailments among Laboratory Technicians Using Modern Plunger-
Operated Pipettes. Applied Ergonomics 25: 88-94.

48 Fredriksson K. (1995). Laboratory Work with Automatic Pipettes: A
Study on How Pipetting Affects the Thumb, Ergonomics 38 (5): 1067-
1073.

49 McGlothlin J.D., Hales T.R. (1995). NIOSH (National Institute of
Occupational Safety and Health) Health Hazard Evaluation Report.

50 Hodgson E. (1996). Work Related Upper Limb Disorders and the
Laboratory. World Directory of Environmental Testing, Monitoring and
Treatment.

51 David G., Buckle P. (1997). A Questionnaire Survey of the Ergonomic
Problems Associated with Pipettes and Their Usage with Specific
Reference to Work-Related Upper Limb Disorders. Applied
Ergonomics, Vol. 28, No. 4: 257-262.

Biohit on maailman johtava elektronisten nesteannosteli-
joiden valmistaja. Biohitin elektronisten nesteannosteli-
joiden rakenne, ergonominen muotoilu ja keveys vahenté-
vat merkittavasti ja ennaltaehkaisevat tydperaisten rasi-
tusvammojen syntyd. Mikroprosessoriohjauksensa ansios-
ta elektroniset annostelijat vahentévat myos kayttdjista
aiheutuvia virheita parantaen taten nesteenkasittelyn
tarkkuutta ja toistettavuutta Kuvassa Biohitin uuden su-
kupolven elektroninen eLINE®-tuoteperhe, joka on tar-
koitettu kaikkein vaativimpiin nesteannostel usovelluksiin.
Design Forum Finland myonsi eLINE®-perheelle kun-
niamaininnan Pro Finnish Design 2001 -kilpailussa.

Hoskins et al..n mukaan yhdysvaltalainen Occupational
Safety and Health Administration (OSHA) on todennut,
ettd toistuvasta liikkeesta johtuvat rasitusvammat ovat ylei-
sin tyOperdaisten sairauksien muto

Kehittdédkseen edelleen nesteannostelun turvallisuutta
Biohit on liittdnyt suurimpaan osaan nesteannostelijoistaan
suodattimet, jotka ennaltaehkaisevat pipetin sisaosien ja ta-
ten myds kasiteltdvdn naytteen kontaminoitumisen esim.
geeniteknologisissa tutkimuksi§8a4 Tyoturvallisuuteen
ja ergonomiaan liittyvien nakokohtien lisaksi elektroninen
nesteannostelija on mikroprosessoriohjauksensa ansiosta
erittdin monipuolinen tydvaline; yksi nesteannostelija mah-
dollistaa pipetoinnin, sarja-annostelun ja laimennuksen,
mink& lisdksi elektronista nesteannostelijaa voi kayttaa
nesteiden sekoittamiseen.

Eri asiakastarpeiden ja hintaherkkyyden perusteella teh-
dyn nesteannostelijamarkkinoiden segmentoinnin tulokse-
na Biohitin elektroniset nesteannostelijat voidaan jakaa
seuraaviin tuoteperheisiin:
¢ eLINE®: Uuden sukupolven elektroninen nesteannosteli-

ja kaikkein vaativimpiin nesteannostelusovelluksiin.
eLINE®n ergonominen muotoilu ja ainutlaatuinen elekt-
ronisesti tapahtuva karjenpoistaja vahentavat merkitta-
vasti tydperdisten rasitusvammojen syntya.

52 Hoskins D.B., Erickson J. (1998). Laboratory Ergonomics, the Wake-Up
Call: A Case Study on How One Company Relieved Stress and Strain
on Its Employees, Chemical Health and Safety, January/February.

53 Kolari M., Mannonen S., Takala T., Saris P., Suovaniemi O., Salkinoja-
Salonen M.S. (1999). The Effect of Filters on Aseptic Pipetting Lifetime
of Mechanical and Electronic Pipettors and Carryover during Pipetting.
Letters in Applied Microbiology 29: 123-129.

54 Suovaniemi O. (2000). Suomalainen patentti 104885: Suodatin.
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Biohitin akkredi-
toitu neste-
annostelijoiden
kalibrointitoiminta
vahvistaa Biohitin
asemaa eraana
maailman johta-
vista neste-
annostelu-
tuotteiden valmis-
tajista.

« Biohit Proline®: Elektronisten nesteannostelijoiden pe-
rusmallisto.

* ePE™®: Hinnaltaaan edullisin elektronisten nesteannos-
telijoiden mallisto, joka on ergonomisempi vaihtoehto
mekaanisille annostelijoille.

seka seuraaviin suurille tilavuusalueille tarkoitettuihin tuot-

teisiin:

« ViscoPet: Elektroninen annostelija, joka on suunniteltu
viskoosien nesteiden tarkkaan annosteluun. Annostelija
ja siind kaytettavat Viscotip-kapillaarit soveltuvat erityi-
sesti elintarvike- ja meijerialan laboratorioiden tydsken-
telyyn.

« XL: Pipetointilaite ja elektroninen annostelija tilavuus-

alueelle 0,1-25 ml.

Midi Plus: Pipetointilaite tilavuusalueelle 1-100 ml.

M ekaaniset nesteannostelijat

Mekaaniset nesteannostelijat ovat tdna paivana edelleen la-
boratorioiden kaytetyimpia tyokaluja, joita myydéaéan vuo-
sittéin yli miljoona kappaletta. Mekaanisten nesteannosteli-
joiden suosioon vaikuttavat kayttgjien tottumus seké nes-
teannostelijan edullisempi hinta elektroniseen annosteli-
jaan verrattuna.

Biohitin mekaanisten annostelijoiden tuoteperhe kasit-
tdd Kkiintedtilavuuksiset ja saadettavat yksi- ja moni-
kanavaiset mallit tilavuusalueille 0,1 pl — 5 ml. Biohit on
mekaanisten nesteannostelijoiden kehitystydssa kiinnitta-
nyt erityistd huomiota annostelijan ergonomisiin ominai-
suuksiin. Nesteannostelijan keveys ja sujuva méannan liike
helpottavat osaltaan tytskentelya. Suurin osa Biohitin me-
kaanisista nesteannostelijoista on elektronisten nesteannos-
telijoiden tavoin varustettu suodattimella, joilla paranne-
taan tyoskentelyn laatua ja turvallisué&$aé

55 Kolari M., Mannonen S., Takala T., Saris P., Suovaniemi O., Salkinoja-
Salonen M.S. (1999). The Effect of Filters on Aseptic Pipetting Lifetime
of Mechanical and Electronic Pipettors and Carryover during Pipetting.
Letters in Applied Microbiology 29: 123-129.

56 Suovaniemi O. (2000). Suomalainen patentti 104885: Suodatin.

Kertakayttokarjet

Biohitin valmistamat nesteannostelijat ja muovista ruisku-
puristetut kertakayttokarjet muodostavat yhdessa toimivan
ja luotettavan kokonaisuud#ibg Biohit takaa nesteannos-
telijoidensa tarkkuuden ja toistettavuuden asiakkaan kayt-
tdessa Biohitin kehittdmia ja valmistamia karkia.
Nesteannostelujarjestelman kokonaisvaltaiseen kehitystyo-
hdn liittyy aina oleellisena osana kéarkien edelleenkehitta-
minen. Laboratoriotydskentelyn laadun ja turvallisuuden
edistdmiseksi Biohitin kéarkivalikoima kasittéd mm. suoda-
tinkarkia.

Huolto- ja kalibrointipalvelut

Biohit tarjoaa osana tuote- ja markkinointistrategiaansa
huolto-, kalibrointi- ja koulutuspalveluita tytaryritys- ja ja-
kelijaverkostonsa kautta. Erityisesti muutaman viime vuo-
den aikana nesteannostelijoiden huolto on noussut voimak-
kaasti kasvavaksi uudeksi liiketoiminta-alueeksi.

Tiukentuvien laadunvarmistussdannésten vuoksi nes-
teannostelutuotteiden asiakaskunta on voimakkaasti lisaa-
mésséa akkreditoitujen kalibrointilaboratorioiden kaytt6a.
Biohitin nesteannostelijoiden kalibrointilaboratorio sai
FINASIn59 arvioinnin perusteella akkreditointipaatoksen
vuonna 2000.

Seka Helsingin ettd Kajaanin tuotantolaitosten nestean-
nostelijoiden kalibrointitoiminnan akkreditointi vahvistaa
Biohit Oyj:n asemaa erddnd maailman johtavista nestean-
nostelutuotteiden valmistajista. Maailmassa on ainoastaan

57 Suovaniemi O. (1994). Automated Instrumentation for Clinical and
Research Laboratories — Innovations and Development of Vertical Light
Beam Photometers and Electronic Pipettors, vaitdskirja, Helsingin
Yliopisto.

58 Mannonen S., Tiusanen T., Suovaniemi O. (2000). Major Sources of
Error of Air Displacement Pipettors. International Labmate, April.

59 The Finnish Accreditation Service (FINAS) on Kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion alaisuuteen kuuluvan Mittatekniikan keskuksen akkreditointi-
palvelu. FINAS kuuluu eurooppalaiseen akkreditointielinten yhteisjar-
jesto EA:iin (European Co-Operation for Accreditation).
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kaksi akkreditoitua nesteannostelutuotteiden valmistajien
kalibrointilaboratoriota, joista Biohitin on tarkin seuraavil-
la patevyysalueilla.

Suure Mittausalue  Mittauskyky (+/-)
Tilavuus 0,1-5,0 pl 0,015 pl
10 pl 0,025 pl
50 pl 0,080 ul
100 pl 0,100 pl
200 pl 0,100 pl
500 pl 0,520 ul
1000 pl 0,520 pl
5000 pl 3,600 pl

Akkreditoinnin tuloksena Biohit kykenee tarjpamaan
asiakkailleen maailmanlaajuisesti kansallisiin ja kansainvéa-
lisiin mittanormaaleihin ja standardeihin perustuvia nes-
teannostelijoiden kalibrointitodistuksia. Biohit pystyy
myds tayttamaan nesteannostelijoille asetetut kansainvali-
set (EN 45001) ja kansalliset jaljitettdvyysvaatimukset.
Jaljitettavat kalibrointitodistukset ovat jo talla hetkella
olennainen osa eri laboratorioiden luotettavaa analyysipal-
velua.60 Biohitin akkreditoidun kalibrointilaboratorion nu-
mero on K041.

Nesteannostelu vuonna 2002

Nesteannostelutuotteiden alueella Biohit jatkoi uusien tuo-
tesukupolvien kehittdmistd. Tama kehitystyd perustuu yh-
tion nesteannostelutuotteiden aggressiiviseen strategiaan,
jonka toteuttamiseksi on identifioitu ja luotu uusia mark-
kinasegmentteja. Nama segmentit eroavat toisistaan tuot-
teen sovellusalueen, suorituskyvyn ja hinnan suhteen.

Biohit panostaa nesteannostelijoidensa kehitystydssa
erityisesti tuotteiden tydskentelyn turvallisuutta lisdaviin ja
ergonomisiin ominaisuuksiin. Naiden ominaisuuksien mer-
kitys mm. tydperdisten rasitusvammojen ehkéisyssa on
keskeinefl.62

Yhti6 jatkoi elektronisen eLINE-tuoteperheen laajenta-
mista. Vuonna 2002 lanseerattiin yksikanavainen malli tila-
vuusalueelle 100-5000 pl, jolloin yhti®d sai valmiiksi koko
yksikanavaisen eLINE-perheen malliston. Kokonaisuu-
dessaan valmistunut yksikanavainen mallisto kattaa tila-
vuusvalin 0,2-5000 pl.

60 Mannonen S., Riikonen S. (2000). Accredited Calibration and Future
Demands for Pipettors. International Biotechnology Laboratory, April.

61 Mannonen S., Syrja K. (2000). Safety in Pipetting. International
Labmate, February.

62 Vaughton R. (1999). Taking the Strain Out of Pipetting. International
Biotechnology Laboratory, September.

Biohitin uuden sukupolven elektroninen eLINE-mallis-
to on suunniteltu kaikkein vaativimpiin nesteannoste-
lusovelluksiin. Annostelijan mikroprosessoriohjaus ja uu-
dentyyppinen rakenne mahdollistavat erittdin tismallisen ja
tarkan tydskentelyn. Malliston ergonominen muotoilu ja
elektronisesti tapahtuva karjenpoisto vahentavat merkitta-
vasti tydperaisten rasitusvammaojen riskia.

Vuonna 2002 Biohit lanseerasi uuden mekaanisten nes-
teannostelijoiden mLINE-malliston. Nesteannostelijan ke-
hitystydsséa on kiinnitetty erityisesti huomiota ergonomisiin
ominaisuuksiin. Uuden tuoteperheen annostelijoiden pipe-
tointiin ja karjenpoistoon tarvittavat voimat ovat pienet,
joka ehkéisee tyOperdisten rasitusvammojen syntya.
Kontaminaation riskin minimoimiseksi pipetit on varustet-
tu karkikartiosuodattimilla. Lanseerattu yksikanavainen
mLINE-nesteannostelija kattaa tilavuusalueen 0,5-
5.000 pl ja on kokonaan autoklavoitavissa.

Vuonna 2002 Biohitille mydnnettiin nesteannosteluliiketoi-

minnan alueella seuraavat patentit:

« Suomalainen patentti FI 109407 keksinndlle "imulaite”
(31.7.2002)

e Suomalainen patentti FI 109882 keksinndlle “pipetti”
(31.10.2002)

¢ Yhdysvaltalainen patentti US 6,482,361 keksinnolle
"Suction Device” (19.11.2002)

* Yhdysvaltainen patentti US 6,499,364 keksinndlle "Tip
for a Suction Device” (31.12.2002).

Vuonna 2002 Biohit julkaisi nesteannosteluliiketoimintaan

littyen seuraavat artikkelit:

« Mannonen S, Hintikka V, Kaasinen J, Ekholm P:
Reduced Tip Ejection and Pipetting Forces Prevent
Repetitive Strain Injuries (RSI). Biomedical Products
2002, April, No. 4.

¢ Mannonen S, Hintikka V, Syrja K. Choosing the Correct
Electronic Pipettor. Clinical Laboratory International
2002, April.

¢« Mannonen S, Hintikka V, Syrja K. The Benefits of
Electronic Pipetting: How to Choose the Correct
Pipettor. International Labmate: Guide 2002/2003.

Vuonna 2002 Biohitin akkreditoitu kalibrointilaborato-
rio sertifioitiin uuden ISO 17025 -laatustandardin mukai-
sesti. Kajaanin tuotantolaitoksen muovituotannon kapasi-
teettia lisattiin merkittavasti seka jatkettiin tuotannon auto-
matisointia.

17



DIAGNOSTIIKKA

Diagnostiikkatuotteiden alueella Biohit kehittédd, valmistaa
ja markkinoi entsyymi-immunomaaéritys (EIA) -menetel-
maan perustuvia testikitteja ja monoklonaalisia vasta-ai-
neita (MADb) eri tautitilojen tunnistamiseksi. Biohitin diag-
nostisten tuotteiden valikoima kasittéaa ainutlaatuisen testi-
paneelin helikobakteeri-infektion ja atrofisen gastriitin
maarittdmiseksi sekd mahasytvén ja maha- ja pohjukais-
suolihaavataudin riskin arvioimiseksi verindytteesta
(GasroPanel ja GastroSoft). Taman liséksi yhtion diagnos-
tiseen tuoteperheeseen kuuluvat testit systeemisen lupus
erytematosuksen (SLE) ja laktoosi-intoleranssin maaritta-
miseksi.

Helikobakteeri-infektion ja
atrofisen gastriitin paljastava testipaneeli

Taustaa

Australialaiset laakarit Barry J. Marshall ja J. Robin
Warren eristivat helikobakteerin (Helicobacter pylori)
vuonna 1982. Tama bakteeri elad mahahapoilta suojassa
mahalaukun limakalvossa. Helikobakteeri-infektio saa-
daan yleensa lapsuudessa ja harvemmin aikuisiassa.
Tartunta leviaa suusta suuhun (oral-oral transmissio) seka
mahan siséllén (oksennus, lasten pulauttelu) ja mahdolli-
sesti ulosteiden valityksella. Hoitamattomana helikobak-
teeri-infektio jatkuu lapi potilaan elaman ja aiheuttaa ma-
halaukun limakalvon tulehduksen, gastriitin. Heliko-
bakteeri-infektio on gastriitin syy lahes aina. Pienelle osal-
le potilaista gastriitti voi syntya myés autoimmuunituleh-
duksena. Maapallon véestosta yli puolella on helikobak-
teeri-infektio, johon liittyy aina gastriitti. Tastd vaeston
osasta noin puolella gastriitti etenee vuosien kuluessa atro-
fiseksi gastriitiksi, jolla tarkoitetaan mahan limakalvon tu-
lehdusta ja surkastumista.

Helikobakteerin keksiminen muutti kasitystd mahasyo-
van ja peptisen haavataudin (maha- ja/tai pohjukaissuoli-
haava) syntyyn liittyvista syistd. Nyt tiedetdan, ettd ma-
hasydpéaén ja peptiseen haavatautiin liittyy lahes aina heli-

Biohit vuonna 2002 Digestive Disease Week -sympo-
siumissa Yhdysvalloissa. Oikealla professori Barry
Marshall, joka yhdessé professori Robin Warrenin kanssa
eristi helikobakteerin 1982. Vasemmalla Lea Paloheimo,
Ph.D., joka toimii Biohitissé diagnostiikka-alan spesialis-
tina ja diagnostiikkaliiketoiminnan kehityspaallikkoné.

kobakteeri-infektio ja gastriitti. Ennen vuotta 1982 ja vie-
14 jopa pitkdan senkin jalkeen uskottiin, ettd maha- ja poh-
jukaissuolihaava syntyy primaarisesti liikahappoisuuden,
stressin ja ahdistuneisuuden seurauksena.

Tosiasiallisesti peptisen haavan primaarisyy on 70—
90 %:ssa tapauksista helikobakteeri-infektion aikaansaa-
ma gastriitti ja sen seurauksena syntyva atrofinen gastriit-
ti. Muita syitd ovat tulehduskipulddkkeet (ns. NSAID-
ladkkeet) ja asperiini. Vuonna 1994 WHO:n alainen tutki-
musyksikko International Agency for Research on Cancer
(IARC) esitti kaytettavissa oleviin tutkimustuloksiin pe-
rustuvan konsensuslausuman, jonka mukaan helikobaktee-
ri-infektio on mahalaukun sydvan syy. Helikobakteeri-in-
fektion katsottiin olevan syysuhteessa mahalaukun syévéan
syntyyn (karsinogeeniluokka 1) samalla tavalla kuten tu-
pakka on syysuhteessa keuhkosyépaan. Taman konsensus-
lausuman mukaan helikobakteeri-infektio laukaisee tapah-
tumaketjun, mm. atrofisen gastriitin kehittymisen, joka
osalla potilaista lopulta johtaa syépaan.

Gastriitti ja atrofinen gastriitti ilmenevat eri potilailla
kolmena erilaisena topografisena tyyppinéd perustuen sii-
hen ilmaantuvatko muutokset mahalaukun yldosaan eli
korpukseen (korpusgastriitti) alaosaan eli antrumiin (ant-
rumgastriitti), vai molempiin (pangastriitti).

Mahasyévéan sekd maha- ja pohjukaissuolihaavan riski
on erittdin matala silloin kun maha on normaali. Maha-
laukun korpuksen atrofista gastriittia sairastavan potilaan
mahasydpariski on 5-kertainen normaaliin vaestdén ver-
rattuna. Mikali koko mahan limakalvossa (korpus ja sen
jatkeena oleva antrum) on vaikea-asteinen atrofinen
gastriitti, mahasyopariski on noin 90-kertainen. Kun vai-
kea atrofia on pelkdstddn mahan antrum-osassa, tall6in
mahasyodpariski on noin 20-kertainen ja lisdksi peptisen
haavataudin riski noin 25-kertainen normaaliin vaestoon
verrattuna. On arvioitu, ettd noin 20 miljoonaa henkil6a
USA:ssa sairastaa tai saa elamansa aikana peptisen haava-
taudirf3. Vastaava méaarad suomalaisessa vaestdssa lienee
vajaa 500 000 henkil6a.

Atrofinen gastriitti, samoin kuin alkuvaiheessa oleva
mahalaukun sydpé, on useimmiten vahaoireinen tai oiree-
ton. Alkuvaiheessa olevan mahasyoévan leikkaushoito on-
nistuu varsin hyvin, kun taas pidemmaélle edenneen ja oi-
reita antavan mahasy6van hoitoennuste on huono; eloon-
jaéaneitd hoidetuista viiden vuoden seurannan jalkeen on
vain 10-20 %4 Vastaava eloonjaamisennuste on noin
90 % silloin kun sydpé todetaan ja hoidetaan alkuvaihees-
sa ja syovan kasvu rajoittuu mahalaukun kahteen sisim-
paan kerrokseen (ns. mucosa ja submucosa). Mahasytpaa
esiintyy erityisen paljon tietyilla alueilla maailmassa, ku-
ten Japanissa, Aasiassa yleensa ja Etela-Amerikassa.

Dyspepsiaa, jolla tarkoitetaan ylavatsan ajoittaista tai
jatkuvaa kipua tai muuta vaivaa, sairastaa noin 30 % eli 1&-
hes kaksi miljardia maapallon vaestdsta. Dyspepsiaa tai
helikobakteeri-infektiota sairastavan potilaan mahan lima-
kalvon mahdollisen atrofisen gastriitin selville saamiseksi
tdhéan mennessa ainoa tutkimusmenetelma on ollut maha-
laukun téhystystutkimuksen (gastroskopia) yhteydessa
otettujen koepalojen histologinen (mikroskooppinen) tut-
kiminen.

Koska tama invasiivinen tahystystutkimus on potilaalle
usein epamiellyttava ja kallis ja koska sen saatavuuskin
tarpeeksi nopeasti ei aina ole taattua, potilaan vaivoja hoi-
detaan erittiin usein hoidetaan pelkastadn anamneesitieto-

63 Lim D. (1996) Microbiology, 2nd ed.: 522.

64 Wanebo H.J., Kennedy B.J., Chmiel J., Steele G.J., Winchester D.,
Osteen R. (1993). Cancer of the Stomach. A Patient Care Study by the
American College of Surgeon&nn. Surg. 218: 583-592.
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jen, oireiden ja Kliinisen tutkimuksen perusteella. Monissa
tutkimuksissa on voitu osoittaa, etta pelkka oireisiin perus-
tuva tutkimus on epéluotettava, l&dhes arvaukseen perustu-
va, ja johtaa usein vaariin johtopaatoksiin.

Oikeaan diagnoosiin perustuvan tdsméahoidon ja jatko-
tutkimusten viivastymisestd saattaa olla vakavia seuraa-
muksia. llman oikeata ja nopeata diagnoosia tauti ja sen oi-
kea hoito voivat pitkittyd ja sairaus muuttua mahdottomak-
si hoitaa. T&ma voi pahimmillaan lisétd ennenaikaisen kuo-
leman vaaraa, huonontaa elamisen laatua, lisaté inhimillisia
karsimyksia ja nostaa terveydenhuollon kustannuksia.

Helikobakteeri-infektion diagnostiikkaa tehdaan kaik-
kialla maailmassa kayttamalla serologisia testeja, hengitys-
testejé ja ulosteen antigeenitesteja. Nama testit antavat vas-
tauksen yksinomaan siihen onko tutkittava henkil® infek-
toitunut vai ei. Biohitin testipaneelitutkimus antaa naihin
tutkimuksiin oleellisen lisén. Vain paneelitutkimuksen
avulla voidaan todeta gastriitti sek& sen vaikeusaste ja si-
jainti l1&ahes téhystys- ja koepalatutkimuksen veroisesti ta-
han mennessa saatujen tutkimustulosten mukaan. Toisaalta
paneelitutkimuksen verindytteesta tehtévat testit (pepsino-
geeni |- ja gastriini-17- pitoisuudet) kuvaavat koko maha-
laukun limakalvon tilaa ja toimintaa, mik& heikkenee sita
enemman mité vaikeampi atrofinen gastriitti on. Mité vai-
keampi mahalaukun korpus-osan limakalvon atrofinen
gastriitti on, sitd matalampi on verinaytteesta mitatun pep-
sinogeeni |:n pitoisuus. Samoin mita vaikeampi atrofinen
gastriitti on mahalaukun antrum-osan limakalvossa, sita
matalampi on verindytteesta mitatun gastriini-17:n pitoisuus.

Mahalaukun limakalvon atrofista gastriittia ei nahda ta-
hystystutkimuksessa vaan se nadkyy vasta sen yhteydessa
otettujen koepalojen histologisessa (mikroskooppisessa)
tutkimuksessa.

On myd6s huomattava, etté yhteispinta-alaltaan joitakin
neliomillimetreja edustavat muutamat koepalat noin
80 000 nelidmillimetrin laajuisesta mahalaukun limakal-
vosta eivat luonnollisestikaan aina kuvaa koko mahalau-
kun limakalvon tilaa ja toimintaa.

Atrofisen gastriitin toteaminen verindytteesta

Mahan limakalvon tulehdus ja surkastuminen eli atrofinen
gastriitti on oireeton tai véahan oireita antava ja moniin sai-
rauksiin johtava, vuosien kuluessa kehittyva tauti. Varsin
usein tma tauti jad diagnosoimatta tai todetaan liilan myo-
haén. Yleisena kasityksena on ollut, ettd atrofisen gastrii-
tin hoito ei olisi mahdollista. Vasta uusimmilla tutkimustu-
loksilla ja kéytannon hoitotydssé on voitu osoittaa, etta at-
rofinen gastriitti on mahdollista hoitaa ja ettd atrofinen
gastriitti voi parantua.

Mikali atrofinen gastriitti diagnosoidaan ja hoidetaan,
mahasy6vén ja peptisten haavatautien riskit vahenevat.
Dementian ja aareishermostovaurioiden seka sydan- ja ai-
voverisuonitukosten taustalla tai mydtavaikuttavana teki-
jana saattaa olla hoitamaton atrofinen gastriitti ja siihen
liittyva B12-vitamiinin puutostila.

Téahan mennessa atrofisen gastriitin ainoa diagnostinen
menetelmé on ollut gastroskopia ja sen yhteydessa otettu-

=x.

Biohitin kehittdma GastroPanel® helikobakteeri-infektion ja atrofisen gastriitin diagnosoimiseksi seké mahasydvan ja maha-
ja pohjukaissuolihaavataudin riskin madrittamiseksi verindytteest. GastroPanel® korvaa gastroskopian ensi vaiheen mene-
telména tutkittaessa vatsavaivoista kérsivia potilaita ja helikobakteerin mahdollisesti aiheuttamaa atrofista gastriittia.
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jen koepalojen histologinen tutkiminen. Suomessa biotek-
niikkayritys Biohit yhdessa alan tutkijoiden kanssa on ke-
hittanyt GastroPanel-veritestin, jolla voidaan seuloa ja
diagnosoida atrofinen gastriitti. Useimmissa tapauksissa
atrofisen gastriitin aiheuttaa helikobakteeri-infektio.
Helikobakteeri (Helicobacter pylori) -infektio on eras
yleisimmista kroonisista infektioista, joka aiheuttaa suu-
relle osalle maailman vaestdsta vakavia ruoansulatuseli-
miston sairauksi®.66 Kaikki helikobakteeri-infektiosta
karsivat potilaat sairastuvat krooniseen gastriittiin. Noin
puolet maailman véestosta potee helikobakteerin aiheutta-
maa gastriittia, ja yli 20 % infektoituneista voi sairastua
elamansa aikana maha- ja pohjukaissuolihaavatgigin
Puolet helikobakteeri-infektoituneista sairastuu elamansa
aikana atrofiseen gastriittiin, joka lisd&d merkittavasti ma-
hasyodvan riskig.70 Noin 10 % potilaista, jotka karsivat
helikobakteeri-infektion aiheuttamasta gastriitista, sairas-
tuvat vaikeaan mahan korpusosan atrofiseen gastriit-
tiin71,72,73 Kyseisten potilaiden riski sairastua B12-vita-
miinin puutoksen aiheuttamiin sairauksiin on erittéin kor-
kea4. Maastricht 2 (2000) -konsensuslausuman mukaises-
ti helikobakteeri-infektion oireista karsivat potilaat tulee
hoitaa. Jotta vaikeilta komplikaatioilta valtyttaisiin, kon-
sensuslausuma suosittelee myds vahvasti, ettd helikobak-
teeri-infektiosta ja vaikeista gastrisista tautitiloista (atrofi-
nen gastriitti) karsivat potilaat tulee hoit&alaman lisak-
si vaikeista gastrisista tautitiloista karsivien potilaiden oi-
reet tulisi diagnosoida ja heille tulisi suorittaa tahystystut-
kimus varhaisessa, oireettomassa vaiheessa. Kyseiseen
ryhm&an kuuluvista potilaista on noin 4-6 %:lla todettu
mahasydpa tai sen esiaste, jotka ovat parannettévissa

65 Sipponen P. Update on the pathologic approach to the diagnosis of
gastritis, gastric atrophy artdelicobacter pylori and its sequelael.
Clin. Gastroenterol. 2001. 32 (3): 196-202.

66 Sipponen P, Marshall B.J. Gastritis and gastric cancer - western count-
ries. Gastroenterol. Clin. North. Am. 2000: 29:579-592.

67 Sipponen P, Seppéla K, Adrynen M, Helske T, Kettunen P. Chronic
gastritis and gastroduodenal ulcer: a case control study of coexisting
duodenal or gastric ulcer in patients with chronic gastri@st 1989;

30: 922-929.

68 Sipponen P, Varis K, Fréki O, Korri UM, Seppalda K, Siurala M.
Cumulative 10-year risk of symptomatic duodenal and gastric ulcer in
patients with or without chronic gastritis. A clincial follow-up study of
454 outpatientsScand J Gastroenterol 1990; 25: 966-973.

69 Sipponen P, Kekki M, Haapakoski J, lhamaki T, Siurala M. Gastric
cancer risk in chronic atrophic gastritis: statistical calculations of cross-
sectional datalnt.J.Cancer 1985; 35:173-7.

70 Valle J, Kekki M, Sipponen P, Ihaméki T, Siurala M. Long-term course
and consequences dElicobacter pylori gastritis. Results of a 32-year
follow-up study.Scand J Gastroenterol 1996; 31: 546-550.

71 Varis K, Sipponen P, Laxén F, Samloff IM, Huttunen JK, Taylor PR,
Heinonen OP, Albanes D, Sande N, Virtamo J, Héarkdnen M.
Implications of serum pepsinogen | in early endoscopic diagnosis of
gastric cancer and dyspepseand. J. Gastroenterol. 2000: 9: 951-956.

72 Varis K, Taylor PR, Sipponen P, Samloff IM, Heinonen OP, Albanes D,
Héarkdénen M, Huttunen JK, Laxén F, Virtamo J and the Helsinki
Gastritis Study Group. Gastric cancer and premalignant lesions in at-
rophic gastritis: A controlled trial effect of supplementation with alfa to-
copherol and beta carotene. 198&nd. J. Gastroenterol. 33: 294-300.

73 Varis K, Kekki M, Harkdnen M, Sipponen P, Samloff IM, Serum pepsi-
nogen | and serum gastrin in the screening of atrophic pangastritis with
high risk of gastric cancer. 1993cand. J. Gastroenterol. (Suppl.) 186:
117-123.

74 Ranta P, Helske T, Kaaridginen |, Maki T, Saarinen P, Kekalainen L,
Suovaniemi O, Harkénen M, Sipponen P. Serum pepsinogen | test re-
veals cases of vitamin B12 deficiency without anemia in patients with
gastric corpus atrophglin. Chem. Lab. Med. 2001; 39: (suppl.): 328.

75 Malfertheiner P, Megraud F, O"Morain C, Hungin AP, Jones R, Axon a,
Graham DY, Tytgat G. Current concepts in the management of
Helicobacter pylori infection — The Maastricht 2 Concensus Report.
Aliment Pharmacol Ther 2002; 16: 167-180.

76 Varis K, Sipponen P, Laxén F, Samloff IM, Huttunen JK, Taylor PR,
Heinonen OP, Albanes D, Sande N, Virtamo J, Héarkdnen M.
Implications of serum pepsinogen | in early endoscopic diagnosis of
gastric cancer and dyspepseand. J. Gastroenterol. 2000: 9: 951-956.

GastroPaned-tutkimus

GastroPanel mahdollistaa helikobakteeri-infektion ja atro-
fisen gastriitin diagnosoinnin sekd mahasyévan ja maha- ja
pohjukaissuolihaavatautien riskin maarittdmisen verinayt-
teestd?.78.79 Testilla maaritettdvien pepsinogeeni |
80,81,82,83,84,85,8/ gastriini-1B7.88-pitoisuuksien seka he-
likobakteerivasta-ainearvojen perusteella on mahdollista
paatella sairastaako potilas gastriittia, onko gastriitti atro-
finen ja missa osassa mahalaukkua (antrum, korpus vai
molemmat) muutokset o890 Atrofisesta gastriitista
karsivét potilaat kuuluvat B12-vitamiinin puutostilojen ai-
heuttamien sairauksien riskirynméan. GastroPanel-koko-
naisuuteen kuuluvat testit perustuvat entsyymi-immuno-
maaritys -menetelmaan. GastroPanel on non-invasiivinen
vaihtoehto gastroskopia- ja koepalatutkimukselle ensisijai-
sena menetelméana tutkittaessa vatsavaivoista karsivia po-
tilaita.

77 Sipponen P, Ranta P, Helske T, Kaaridinen I, Maki T, Linnala A,
Suovaniemi O, Alanko A, Harkénen M. Serum levels of amidated
gastrin-17 and pepsinogen | in atrophic gastritis. An observational case-
control study. Scand J Gastroenterol 2002; 37: 785-791.

78 Nicolini G, Zagari R, Pozzato P, Lunedei V, De Luca L, Antonini F,
Ricciardiello L, Fossi S, Beretti D, Martuzzi C, Fuccio L, Maltoni S,
Sipponen P, Bazzoli F, Roda E. Diagnosis of atrophic gastritis based
upon a combination of three non-invasive tests: Preliminary results of
the Loiano-Monghidoro project. J Gastroenterol Hepatol 2002; 17
(Suppl): A264 andiv Liver Dis 2001; 33 Suppl.:A25.

79 Sipponen P, Harkénen M, Alanko A, Suovaniemi O. Diagnosis of at-
rophic gastritis from serum samplé&in Lab 2002 (in press).

80 Bodger K, WyattJl, Heatley. RV. Variation in serum pepsinogens with
severity and topography dfielicobacter pylor i-associated chronic
gastritis in dyspeptic patients referred for endoscopy. Helicobacter.
2001; 6:216-24.

81 Kekki M, Samloff IM, Varis K, lhaméki T. Serum pepsinogen | and se-
rum gastrin in the screening of severe atrophic corpus gastritis.
Scand.J.Gastroenterol. (Suppl.) 1991; 186:109-16.

82 Miki K, Ichinose M, Yahagi N, Suzuki T, Oka M, Shimizu Y, Matsubara
Y, Tsukada S. Efficiency of gastric screening system using serum pep-
sinogen test. ® International Gastric Cancer Congress. Munich,
Germany 27-30 April, 1997.
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Cooms EC, Kreuning J, Kostense PJ, Eriksson AW. Clinical signifi-
cance of pepsinogen A isozymogens, serum pepsinogen A and C levels,
and serum gastrin level€ancer 1987, 59: 952-958

84 Yoshihara M, Sumii K, Haruma K, Kiyohira K, Hattori N, Kitadai Y,
Komoto K, Tanka S, Kajiyama G. Correlation of ratio of serum pepsi-
nogen | and Il with prevalence of gastric cancer and adenoma in
Japanese subjecté\m J Gastroenterol 1998; 93: 1090-1096.
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Matsushima T, Takahaski K. Serum pepsinogens as a screening test of
extensive chronic gastriti€astroenterol Jpn 1987; 22: 133-141.
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Szesci PB. The ratio of pepsinogen A to pepsinogen C: a sensitive test
for atrophic gastritis.Scand J Gastroenterol 1989; 24: 870-876.

87 Sipponen P, Valle J, Varis K, Kekki M, lhamaki T, Siurala M. Fasting le-
vels of serum gastrin in different functional and morphologic states of
the antrofundal mucosa. An analysis of 860 subjects.
Scand.J.Gastroenterol. 1990; 25:513-9.

88 Kekki M, Samloff IM, Varis K, lhaméki T. Serum pepsinogen | and
gastrin in screening of severe atrophic corpus gasti®and J
Gastroenterol 1991; 186: 109-116.

89 Sipponen P, Ranta P, Helske T, Kaaridinen |, Maki T, Linnala A,
Suovaniemi O, Alanko A, Harkdnen M. Serum levels of amidated
gastrin-17 and pepsinogen | in atrophic gastritis. An observational case-
control studyScand J Gastroenterol 2002; 37: 785-791.

90 Nicolini G, Zagari R, Pozzato P, Lunedei V, De Luca L, Antonini F,
Ricciardiello L, Fossi S, Beretti D, Martuzzi C, Fuccio L, Maltoni S,
Sipponen P, Bazzoli F, Roda E. Diagnosis of atrophic gastritis based
upon a combination of three non-invasive tests: Preliminary results of
the Loiano-Monghidoro project. J Gastroenterol Hepatol 2002; 17
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Mirni: John Oliver ID: 1234XY Syntymaaika: 11-12-1935
MNiytteenotto: 03-03-2003 Madritys: 04-03-2003

Testimlokset

Pepsinogesni | 1 72 pgl (rmja-arva: = 25 ugd korpus atrofia)

Pepsinogeani Il 1 5 gl (PGIPGI : 14.4 subde raja-anva: = 2.6 korpus atrofia)

Gastriini 17 paastondyte (basaalinen) : 0.8 pmolf (raja-arva: = 2.5 pmold antrum atrofia tai < 5 pmold jos PGI = 50 pgh lievd corpus atrofia)
H. pylor 1gG & 6 EIU (raja-arvo: == 38 EIU H. pylor positivanen)

Potilaan cireet: rintalastan alla tuntuva polte

1. Mormaal ja terve mahalaukun limakaho,

2. Mahalaukun sy&win rishl enttéin matala,

3. Maha- ja pohjukaissuolen haavan riski enttdn matata,
4. Ei H pylar-infektiota,

- Mahalaukun limakaho toimii normaalist.
- Gastroskopia on suositeltava jos potiaalia epaillaan rwokatorven refluksitautia, vatsaaivat ovat pitkittyneet (erityinen sydp@epdily), tai hanelid on
tulehduskipuld@kkeiden kayttGdn liittyen dyspeplisid oreita tal merkkeja vuodosta.

HUGM !

- Potilaan oireet woivat merkita ruckatorven reflukzizairautta
- Matala G-17 paastonbyte (<=1 pmoll) viitaa nnsaaseen basaalizeen hapon eritykseen ja voimakkasti happamaan mahaan. Gastroesofageaalizen
refluksitaudin, Barrettin ruokatorven ja muiden happosairauksien riski on lisBantymyt.

Biohit on kehittanyt hel ppokayttdisen GastroSoft®-ohjelmiston GastroPanelin® tul osten tulkintaan. Ohjelma antaa diagnoo-
sin helikobakteeri-infektiosta ja mahdollisesta atrofisesta gastriitista sekd maarittaa riskitekijat mahasyovalle seka maha- ja
pohjukaissuolihaavataudille. Tamén lisdksi ohjelma ehdottaa tarvittavat lisatutkimukset ja ilmoittaa Maastricht 2 (2000)

Feaikda onksiadst peodtatasn Muokses mahdolbsa iman huomavtusvabolisata

-konsensuslausuman mukaiset suositukset helikobakteeri-infektion hoidolle.

GastroSoft-ohjelma

Biohit on kehittanyt helppokayttdisen GastroSoft -tietoko-
neohjelman GastroPanel-tutkimuksen perusteella saatujen
tulosten tulkintaan. Ohjelma antaa saatujen laboratorioar-
vojen perusteella diagnoosin helikobakteeri-infektiosta ja
mahdollisesta atrofisesta gastriitista sek& maarittaa riskite-
kijat mahasyovélle ja maha- ja pohjukaissuolihaavataudil-
le. Taman liséksi ohjelma ilmoittaa Maastricht 2 (2000)
-konsensuslausuman mukaisen suosituksen helikobaktee-
ri-infektion hoidoll@1. Ohjelma antaa tarvittaessa suosi-
tuksen tahystystutkimuksesta ja veren B12-vitamiini- ja
homokysteiinipitoisuuksien mittaamisesta. Riippuen poti-
laan oireista ja GastroPanel-tutkimuksen tuloksista
GastroSoft muistuttaa refluksitaudin ja siihen liittyvan
Barrettin ruokatorven mahdollisista riskeisté.

GastroPand-tutkimuksen kayttdalueita

GastroPanel-tutkimusta voidaan kayttda ensisijaisena tut-
kimuksena ylavatsan ja mahan limakalvon sairauksissa

91 Malfertheiner P, Megraud F, O"Morain C, Hungin AP, Jones R, Axon a,
Graham DY, Tytgat G. Current concepts in the management of
Helicobacter pylori infection — The Maastricht 2 Concensus Report.
Aliment Pharmacol Ther 2002; 16: 167-180.

seka niiden aiheuttamien riskien ja seuraamuksien arvioin-

nissa. GastroPanel-tutkimus edistdd mahan limakalvon at-

rofisen gastriitin ja siihen liittyvien sairauksien seulonta-

tutkimuksia, tdsmallista diagnosointia sek& ennaltaehkai-

sevaa ja kohdennettua hoitoa (ns. evidence-based medici-

ne). GastroPanel-tutkimus mahdollistaa:

1) Dyspepsian diagnosoinnin (dyspepsian esiintyvyys on
noin 30 % maailman vaestosta):

¢ Toiminnallinen dyspepsia (yli puolet dyspepsiata-
pauksista): GastroPanel-tutkimuksen ja tahystystutki-
muksen loydokset osoittavat, ettd mahan limakalvo on
normaali (ei atrofiaa, ei tulehdusta, ei helikobakteeri-
infektiota)p2,93,94

92 Sipponen P, Ranta P, Helske T, K&aridinen |, Maki T, Linnala A,
Suovaniemi O, Alanko A, Harkénen M. Serum levels of amidated
gastrin-17 and pepsinogen | in atrophic gastritis. An observational case-
control studyScand J Gastroenterol 2002; 37: 785-791.

93 Nicolini G, Zagari R, Pozzato P, Lunedei V, De Luca L, Antonini F,
Ricciardiello L, Fossi S, Beretti D, Martuzzi C, Fuccio L, Maltoni S,
Sipponen P, Bazzoli F, Roda E. Diagnosis of atrophic gastritis based
upon a combination of three non-invasive tests: Preliminary results of
the Loiano-Monghidoro project] Gastroenterol Hepatol 2002; 17
(Suppl): A264 and Div Liver Dis 2001; 33 Suppl.:A25.

94 Sipponen P, Harkdnen M, Alanko A, Suovaniemi O. Diagnosis of at-
rophic gastritis from serum samplé&3in Lab 2002 (in press).
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» Mahalaukkuperaisen orgaanisen sairauden aiheutta-
ma dyspepsia: GastroPanel-tutkimuksen 16ydés on
lahes aina patologinen. Syitd ovat mm. mahasyodpé,
maha- ja pohjukaissuolihaavatauti tai refluksitauti.
Refluksitaudin esiintyvyys on noin 20 % véaestdsta
95,96,97,98,99,100,101

» Vaikeaan refluksitautiin liittyvan Barrettin ruokatorven
riskid voidaan arvioida GastroPanel-tutkimuksella.

2) Helikobakteeri-infektion (esiintyvyys keskim&arin yli
50 % maailman vaesttstd) ja atrofisen gastriitin (esiin-
tyvyys noin puolella helikobakteeri-infektoituneista) to-
teaminen sekd mahasyo6vén (esiintyvyys noin 0,1 % va-
estOstd) ja maha- ja pohjukaissuolihaavataudin (esiinty-
vyys noin 10 % vaestdstd) riskien arviointiih103,104

3) Mahalaukun korpusosan limakalvon atrofian seulonnan
ja toteamisen. Korpusatrofia aiheuttaa B12-vitamiinin
puutostilan105, jonka mydtda mm. dementian, depres-
sion ja Aareishermostovaurioiden riskit saattavat kas-
vaal06,107,108,10www.b12.com). B12-vitamiinin vaje

95 Sipponen P. Update on the pathologic approach to the diagnosis of
gastritis, gastric atrophy and Helicobacter pylori and its sequélae.
Clin. Gastroenterol. 2001. 32 (3): 196-202.

96 Sipponen P, Marshall B.J. Gastritis and gastric cancer - western count-
ries. GastroenteroClin. North. Am. 2000: 29:579-592.

97 Sipponen P, Seppéla K, Aarynen M, Helske T, Kettunen P. Chronic
gastritis and gastroduodenal ulcer: a case control study of coexisting
duodenal or gastric ulcer in patients with chronic gastri@st 1989;

30: 922-929.

98 Sipponen P, Ranta P, Helske T, Kaaridinen I, Maki T, Linnala A,
Suovaniemi O, Alanko A, Hérkénen M. Serum levels of amidated
gastrin-17 and pepsinogen | in atrophic gastritis. An observational case-
control studyScand J Gastroenterol 2002; 37: 785-791.

99 Nicolini G, Zagari R, Pozzato P, Lunedei V, De Luca L, Antonini F,
Ricciardiello L, Fossi S, Beretti D, Martuzzi C, Fuccio L, Maltoni S,
Sipponen P, Bazzoli F, Roda E. Diagnosis of atrophic gastritis based
upon a combination of three non-invasive tests: Preliminary results of
the Loiano-Monghidoro project] Gastroenterol Hepatol 2002; 17
(Suppl): A264 and Div Liver Dis 2001; 33 Suppl.:A25.

100 Sipponen P, Harkdnen M, Alanko A, Suovaniemi O. Diagnosis of at-

rophic gastritis from serum samplé&3in Lab 2002 (in press).

101 Yamaji Y, Mitsushima T, Ikuma H, Okamoto M, Yoshida H, Kawabe
T, Shiratori Y, Saito K, Yokouchi K, Omata M. Inverse background of
Helicobacter pylori antibody and pepsinogen in reflux oesophagitis
compared with gastric cancer: analysis of 5732 Japanese suBjgcts.
2001; 49:335-40.

102 Varis K, Sipponen P, Laxén F, Samloff IM, Huttunen JK, Taylor PR,
Heinonen OP, Albanes D, Sande N, Virtamo J, Hé&rkénen M.
Implications of serum pepsinogen | in early endoscopic diagnosis of
gastric cancer and dyspepsfan. J. Gastroenterol. 2000: 9: 951-

956.

103 Varis K, Taylor PR, Sipponen P, Samloff IM, Heinonen OP, Albanes
D, Harkénen M, Huttunen JK, Laxén F, Virtamo J and the Helsinki
Gastritis Study Group. Gastric cancer and premalignant lesions in at-
rophic gastritis: A controlled trial effect of supplementation with alfa
tocopherol and beta carotene. 199&nd. J. Gastroenterol. 33: 294-

300.

104 Varis K, Kekki M, Harkénen M, Sipponen P, Samloff IM, Serum pep-
sinogen | and serum gastrin in the screening of atrophic pangastritis
with high risk of gastric cancer. 199Fcand. J. Gastroenterol.
(Suppl.) 186: 117-123.

105 Ranta P, Helske T, Kaariainen I, Maki T, Saarinen P, Kekalainen L,
Suovaniemi O, Harkénen M, Sipponen P. Serum pepsinogen | test re-
veals cases of vitamin B12 deficiency without anemia in patients with
gastric corpus atroph@lin. Chem. Lab. Med. 2001; 39: (suppl.): 328.

106 Clarke I, Smith AD, Jobst KA, Refsum H, Sutton L, Ueland PM.
Folate, vitamin B12, and serum total homocysteine levels in confir-
med Alzheimer diseasérch Neurol 1998; 55: 1149-1155.

107 Regland B, Gottfries CG, Lindstedt G. Dementia patients with low se-
rum cobolamanin concentration. Relationship to atrophic gastritis.
Aging (Milano) 1992; 4: 35-41.

108 Yao Y, Yao SL, Yao SS, Yao G, Lou W. Prevalence of vitamin B12 de-
ficiency among geriatric outpatientsFam Pract 1992; 35: 524-528.

109 Clarke I, Smith AD, Jobst KA, Refsum H, Sutton L, Ueland PM.
Folate, vitamin B12, and serum total homocysteine levels in confir-
med Alzheimer diseas@rch Neurol 1998; 55: 1149-1155.

on eras syy homokysteiinin veri- ja kudospitoisuuksien
lisdantymiseen elimistos88 mik& puolestaan on ris-
kitekija arterioskleroosille seka sydan- ja aivoverisuoni-
tukoksille (www.homocysteine.com). Korpusatrofian ja
monipuolisen ravinnon puutteen vuoksi jopa 30 % yli
65-vuotiaista voi karsid B-12 vitamiinin vajees-
talll, 112,113

GastroPanel-tutkimuksesta saatava hyoty

Taha&n mennessé atrofinen gastriitti on voitu diagnosoida
vain gastroskopia- ja koepalatutkimuksilla. Nyt se on mah-
dollista todeta yksinkertaisesti verindytteesta tehtavalla
GastroPanel-tutkimuksella. Riittavan varhaisessa vaihees-
sa tehty diagnoosi atrofisesta gastriitista ja sen aiheutta-
neen helikobakteeri-infektion hoito on perusta atrofisen
gastriitin parantumiselle seka atrofiseen gastriittiin liitty-
vien sairauksien ennaltaehkaisemiselle ja parantamisel-
|el14,115,116,117

On arvioitu ettéd GastroPanel-tutkimuksen kayttd seu-
lonta- ja rutiininomaisena laboratoriotutkimuksena voisi
Suomessa saastad mm. terveydenhuollon kustannuksia va-
hintdédn useita satoja miljoonia euroja vuodessa, mikali
huomioidaan atrofiseen gastriittiin liittyvien eri sairauk-
sien ennaltaehkaisylla ja riittdvéan aikaisella hoidolla saa-
vutettu hyoty.

B12-vitamiini ja homokysteiini

Helikobakteeri-infektion tai harvemmin autoimmuunitau-
din aikaansaamasta mahalaukun korpusosan atrofisesta
gastriitista seuraa B12-vitamiinin imeytymishairid. Noin
10 % potilasta, jotka karsivat atrofisesta gastriitista, sairas-
taa vaikeaa mahan korpusosan atrofista gastriittia.
Kyseisten potilaiden riski sairastua B 12-vitamiinin puu-
toksen aiheuttamiin sairauksiin on erittdin korkea.
Korpusatrofian, monipuolisen ravinnon puutteen ja kelia-
kiataudin vuoksi jopa 30 % yli 65-vuotiaista voi karsia B
12-vitamiinin vajeesta, jonka aiheuttamat taudit voivat jaa-
da pysyvyksi diagnoosin viivastyessa. Nain syntynyt B12-
vitamiinin puute johtaa homokysteiinin maaran lisdanty-
miseen elimistdssd. Homokysteiini on aineenvaihdunnan
vdlituote. Sen pitoisuuden kohoaminen verenkierrossa ja

110 Clarke I, Smith AD, Jobst KA, Refsum H, Sutton L, Ueland PM.
Folate, vitamin B12, and serum total homocysteine levels in confir-
med Alzheimer diseas@rch Neurol 1998; 55: 1149-1155.

111 YaoY, Yao SL, Yao SS, Yao G, Lou W. Prevalence of vitamin B12 de-
ficiency among geriatric outpatientsFam Pract 1992; 35: 524-528.

112 Clarke I, Smith AD, Jobst KA, Refsum H, Sutton L, Ueland PM.
Folate, vitamin B12, and serum total homocysteine levels in confir-
med Alzheimer diseas@rch Neurol 1998; 55: 1149-1155.

113 Kaptan K. et aHelicobacter pylori - Is It a Novel Causative Agent in
Vitamin B12 Deficiency ?Archives of Internal Medicine. 2000:
Volume 160; May 8. American Medical Association.

114 Kokkola A, Sipponen P, Rautelin H, Harkonen M, Kosunen TU,
Haapiainen R, Puolakkainen P. The effecHeficobacter pylori era-
dication on the natural course of atrophic gastritis with dysplasia.
Aliment Pharmacol Ther. 2002 Mar;16(3):515-520.

115 Zerbib F, Lenk C, Sawan B, Cayla R, Broutet N, Carles B, de Mascarel
A, Megraud F, Lamouliatte H. Longterm effectsHsficobacter pylo-
ri eradication on gastric antral mucosa in duodenal ulcer patigmts.
Gastroenterol Hepatol. 2000, July;12(7):719-.

116 Savarino V, Mela GS, Zentilin P, Lapertosa G, Bisso G, Mele MR,
Pivari M, Mansi C, Vigneri S, Celle G. Histological and functional re-
covery in patients with multifocal atrophic gastritis after eradication of
Helicobacter pylori infection.Ital J Gastroenterol Hepatol. 1999 Jan-
Feb;31(1):4-8.

117 Borody TJ, Andrews P, Jankiewicz E, Ferch N, Carroll M. Apparent
reversal of early gastric mucosal atrophy after triple therapy for
Helicobacter pylori. Am J Gastroenterol. 1993 Aug;88(8):1266-8.
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kudoksissa on merkki vakavasta solujen metioniiniaineen-
vaihdunnan héiridsta. B12-vitamiinin vaje liittyy dementi-
aan, depressioon ja dareishermoston vaurioihin ja liséé néi-
den sairauksien vaara® Lisdantynyt homokysteiinin
maara elimistdéssé nostaa verisuonten kalkkeutumisen seka
sydan- ja aivoverisuonitukosten riskéj&.120,121

Ihminen ja muut nisékkaat saavat tarvitsemansa valtta-
mattdman B12-vitamiininsa ravinnosta, koska B12-vita-
miini& tuottavat vain mikro-organismit. B12-vitamiinin
riittava imeytyminen ohutsuolesta edellyttaa tervettd, nor-
maalisti toimivaa mahalaukun korpus-osan limakalvoa.
Atrofista gastriittia sairastavien potilaiden kohdalla tarvi-
taan B12-vitamiinin korvaushoitoa.

Erds vakavasti huomioitava havainto on ollut se, etta
B12-vitamiinin puutteesta seuraavat aivokudoksen ja &&-
reishermoston vauriot ovat palautumattomia ja syntyvat jo
useita vuosia ennen B12-vitamiinin vajeeseen liittyvan
pernisiddsityyppisen anemian kehittymista.

Solufibronektiini

Biohit on kehittanyt 1990-luvulla testid, jolla voidaan ve-
rindytteesta saada viitteita erityisesti ruoansulatuskanavan
syovasta tai sen esiasteista. Tahan tarkoitukseen kehitta-
mastddn menetelmastd Biohit sai vuonna 1995 patentin
USA:ssa ja 1996 Euroopasga Taméan keksinnén mukai-
sesti maarittdmalla solufibronektiinin (cFn) verinaytteesta
voi olla mahdollista pdastda mm. maha- ja paksunsuolen
syodvan jaljillet23,

Fibronektiinit ovat adhesiivisia glykoproteiineja, jotka
liittyvat mm. solujen kiinnittymiseen toisiinsa, solujen eri-
laistumiseen ja syévan syntyyn. Kun ihmisen elimistdssa
on kehittyméssa sy6pa erityisesti ruoansulatuskanavassa,
verindytteestd mitattavan solufibronektiinin (cFn) pitoi-
suus on kohonnut. Mahasydvan osalta on havaintoja siita,
ettd mitd pidemmalle sy6pé on edennyt, sitd korkeampia
cFn-pitoisuuksia on mitattavissa potilaan veresta.

118 Kts. http://www.b12.com.

119 Kits. http://www.homocysteine.com.

120 Ranta P., Helske T., Kaariainen |., Maki T., Saarinen P., Kekalainen L.,
Suovaniemi O., Harkdnen M., Sipponen P. (2001). Serum Pepsinogen
| Test Reveals Cases of Vitamin B12 Deficiency without Anemia in
Patients with Gastric Corpus Atrophy. Esitys EUROMEDLAB 2001 -
kongressissa, Praha, Tsekin tasavalta, 26.-31.5.

121 Harkénen M., Nikulin M, Sande N., Suovaniemi O., Sipponen P.
(2001). Atrophic Corpus Gastritis Raises the Serum Levels of
Homocysteine. Esitys Digestive Disease Week -kongressissa, Atlanta,
U.S.A, 20.-23.5.

122 Partanen P., Ylatupa S., Paasivuo R., Virtanen |. U.S.-patentti
5,420,012 ja EP-patentti 039927Method for the Detection of
Reactive Conditions.

123 Ylatupa S. (1996)he Development of a Method for Quantification of
Cellular Fibronectin EDAcFn and Its Clinical Applications, vaitoskir-
ja, Helsingin Yliopisto.
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B12-vitamiinin metabolia ja sen héirididen seuraamuksa

Mahalaukun korpusosan limakalvon atrofiassa eli surkastu-
misessa B12-vitamiinin imeytyminen ravinnosta hairiintyy.
Tama johtuu siita, etta atrofioituneen korpusosan limakalvo
e erité intrinsic-faktoria (1F) eik& haptokorriinia (HC).
Mahalaukun limakalvon atrofian aiheuttaa |&hes 90 %:ssa
tapauksista helikobakteeri-infektio ja vajaassa 10 %:ssa ta-
pauksista autoimmuunitauti. Mité& pidemmélle limakalvon
atrofia on edennyt, sitd suurempi riski on sairastua ma-
hasytpaan seka maha- ja pohjukaissuolihaavatautiin. Tama
riski voidaan maarittdd mittaamalla verindytteestéd maha-
laukun korpuksen limakalvosta erittyvan pepsinogeeni | (PG
I) - jaantrumin limakalvosta erittyvan gastriini 17 (G-17) -
pitoisuudet.

Mahahappo ja proteolyyttiset entsyymit vapauttavat ma-
hassa ravinnon proteiinista (P) B12-vitamiinin, jonka sitoo
mahanesteessd oleva haptokorriini (HC). Nain syntynyt HC-
B12-kompleksi hajoaa ohutsuolessa haiman proteaasient-
syymin vaikutuksesta ja vapautuneen B12-vitamiinin sitoo
intrinsic-faktori. |F-B12-kompleksi imeytyy ohutsuolen lima-
kalvon epitelisoluihin niiden solukalvojen reseptoreiden (R)
vélityksella. Epiteelisoluissa | F-B12-kompleksista vapautu-
neen B12-vitamiinin sitoo transkobalamini (TC), joka muo-
dostaa verenkiertoon vapautuvan TC-B12-kompleksin (holo-
transkobalamini). Veerenkierron ja spesifisten solureseptorei-
den valityksella TC-B12-kompleksi kulkeutuu kudosten so-
luihin. Tamé fysiologisesti aktiivinen kompleksi muodostaa
noin 20 % veren koko B12-vitamiinim&arasté ja sen maara
laskee nopeasti B12-vitamiinin imeytymishairidssi. TC-B12-
kompleksin puoliintumisaika elimistéssa on ainostaan noin
0,75 paivaa ja HC-B12-kompleksin noin 9 paivaa. HC-B12-
kompleksi varastoituu maksaan ja munuaisiin.

B12-vitamiini& tuottavat vain mikro-organismit. Sksi sen
saanti on taattava ravinnosta ja mahalaukun korpusosan li-
makalvon atrofiassa B12-vitamiini-injektiohoidolla. B12-vi-
tamiinin vaje elimistssa on merkittéava maailmanlaajuinen
jaerityisesti ikédantyvan véeston kasvava terveysongel ma.

B12-vitamiinin vaje elimistdssd johtaa alle vuodessa mm.
hermokudoksen toiminnan hairidihin, depressioon ja demen-
tiaan. Nama sairaudet alkavat kehittya jo ennen havaittavaa
pernisi6osityyppista anemiaa ja ne voivat jaada pysyviksi
diagnoosin ja hoidon viivastyessa. Lisdksi B12-vitamiinin
puutoksessa homokysteiinin (Hcy) pitoisuus kudoksissa ja
veressa kohoaa, mika nostaa verisuonten kalkkeutumisen
sekd sydan- ja aivoverisuonten tukosten riskia .

1 Holo-transcobalamin: The Physiologically Active Vitamin B12

Metabolite.Clinical Laboratory International, Vol. 24, No.8 (2000): 8.
2 http:/lwww.b12.com
3 http://www.homocysteine.com
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Biohitin kehittamat
GastroPanel®-testi ja
sité tulkitseva
GastroSoft®-ohjelma
korvaavat gastrosko-
pian (kuvassa) ensivai-
heen menetelména tut-
kittaessa vatsavaivoista
ja atrofisesta gastriitis-
ta kérsivia potilaita.
Gastroskopia on mene-
telméné verraten kal-
lis, usein epamiellytta-
va potilaalle eika kaik-
kia potilaita ole mah-
dollista nopeasti tutkia
johtuen terveydenhuol-
toresurssien rajallisuu-
desta.

Monoklonaaliset vasta-aineet

Biohitin mahatestipaneelin eri veritestit perustuvat immu-
nodiagnostisiin menetelmiin ja niiden puitteissa Biohitin
monoklonaalisiin vasta-aineisiig¢ ja Biohitin mikrole-
vyihini125, joita voidaan kayttaa vertikaalimittaussovelluk-
Sissaz6,

Biohit valmistaa edella kuvattuun mahatestipaneeliin
liittyviad pepsinogeeni | ja Il seka gastriini-17 -vasta-ainei-

ta. Kyseiset vasta-aineet ovat osoittautuneet erittain spesi- BT
fisiksi myds immunohistokemiallisissa maarityksissa. g - normal ammu(liﬂlﬂﬂ

Tama laajentaa ndiden vasta-aineiden kayttdaluetta mm.
patologian laboratorioihin.

Biohit valmistaa myds 27 muuta immunohistokemiaan
soveltuvaa monoklonaalista vasta-ainetta, joita kaytetaan
perustutkimuksessa ja eri syopatyyppien tunnistamisessa
kudosnaytteist&7,128,129,130 NAm& monoklonaaliset vas-
ta-aineet kasittdvat soluvaliaineproteiinien vasta-aineet,
integriinivasta-aineet, solun tukirangan proteiinien vasta-
aineet, hermovadlittdjaaineiden vasta-aineet, punasolun
spektriinien vasta-aineet ja PECAM-1/CD31 vasta-aineet.

124 Tutkijoille Milstein and Kéhler mydnnettiin vuonna 1984 Nobelin pal-
kinto monoklonaalisten vasta-aineiden keksimisesta.

125 Vauramo K. (1994). U.S. -patentti 5,308,58dvette Matrix Tray.

126 Suovaniemi O. (1994futomated Instrumen-tation for Clinical and
Research Laboratories — Innovations and Development of \ertical

Light Beam Photometers and Electronic Pipettors, vaitoskirja, Biohitin monoklonaalisella gastriini-17-vasta-aineella
Helsingin Yliopisto. B ; NTH TN 2
127 Ylatupa S. (1996)he Development of a Method for Quantification of |mmunoh|SokanaJI|seﬂ| varjatty nayte r.m‘haj aukun
Cellular Fibronectin EDAcFn and Its Clinical Applications, vaitoskir- antrumpsasta. '—'makal‘_’P P” norma!|. L|mkalvon
ja, Helsingin Yliopisto. rauhasissa olevat gastriini-17-peptidia erittavéat solut
128 Linnala A. (1998)Tenascin, Fibronectin, Laminin and Their Integrin varjaytyvéat voimakkaasti positiivisesti (tumma vari)
Receptors in Human Cell Cultures, vaitdskirja, Helsingin Yliopisto. osoituksena Siitd, etti soluissa on gastriini-l?-peptidia.

129 Jahkola T., Toivonen T., Nordling S., von Smitten K., Blomqvist C., . . .. e . i
Virtanen |. (1996). Expression of Tenascin in Invasion Border of Early Muissa soluissa kyseista peptidia e ole. Muista kudoksis-

Breast Cancer Correlates with Higher Risk of Distant Metastais. ta tehty vastaava vérjdys on negatiivinen osoittaen, etta
J. Cancer (Pred. Oncol.) 69: 445-447. gastriini-17-peptidia syntyy vain mahalaukun antrumo-

130 Jahkola T., Toivonen T., Nordling S., von Smitten K., Virtanen I. sassa. Biohitin tuotevalikoimaan kuuluvat mm. seuraavat
(1998). Expression of Tenascin-C in Intraductal Carcinoma of Human : . . " . g . X
Breast: Relationship to InvasioBuropean Journal of Cancer, Vol. GastroPaneliin® liittyvat monoklonaaliset vasta-aineet:
34, No. 11: 1687-1692. Pepsinogeeni |, pepsinogeeni |l ja gastriini-17.
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Systeemisen lupus erytematosuksen diagnosointi

Biohit on kehittédnyt uudentyyppisen testin systeemisen lu-
pus erytematosuksen (SLE) diagnosoimiseksi. SLE, suo-
meksi punahukka, on autoimmuunitautien prototyyppi,
joka monimuotoisine oireineen muistuttaa reumatauteja.
Testin kehitystyd ja teknologia perustuvat Biohitin yksin-
oikeudella hankkimaan kansainvéliseen patedgin

SLE-taudille on tunnusomaista DNA-vasta-aineiden
esiintyminen potilaan veressa. Jo vuosikymmenia markki-
noilla olleet DNA-vasta-ainetestit ovat perustuneet naudan
kateenkorvasta puhdistetun DNA:n kayttéon vasta-aineen
sitojana. Biohitin uuden sukupolven DNA-vasta-ainetes-
tissd vasta-aineen sitojana kaytetdan ihmisen kromosomin
toistuvaa DNA-jaksoa, telomeeria.

Biohitin telomeerivasta-ainemenetelméassa mitataan
herkélla ja spesifisella entsyymi-immunologisella mene-
telmélla SLE-potilaan seerumista telomeerivasta-aineita,
joiden pitoisuuden perusteella voidaan SLE erottaa nivel-
reumastas2,133 Telomeeritutkimus sindnsa on ladketieteen
alan huippututkimusta silla telomeereja syntetisoivaa ent-
syymia, telomeraasia, on mitattu 85 %:ssa kaikista syovis-
t4, ja se on tdméan hetken vahvimpia syévan merkkiaineita
diagnostiikasses4.

Huomioitavaa on, ettd maailmankuulu reuma- ja SLE-
sairauksien tutkija professori D.J Wallace tutkimusryhmi-
neen on julkaissut positiivisen tiedonannon SLE-testista
tieteellisessa artikkelissaksi.

Biohitin patentoima testikitti systeemisen lupus eryte-
matosuksen (SLE) maarittamiseksi verindytteesta on eva-
luoitu Suomessa. Taman liséksi on viitteita siitd, etta
Biohitin SLE-testilla voidaan arvioida SLE:n kliinista ak-
tiviteettial36. Koska SLE muistuttaa reumatauteja, ndiden
tautien diagnostiikassa voidaan kayttdd muiden testien
ohessa myo6s SLE-testia. Maailman véestdsta noin 2 % sai-
rastaa reumatauteja ja 0,1-0,4 % systeemista lupus eryte-
matosusta.

Fytoestrogeenit ja sybvan ehkaisy

Biohitin tavoitteena on kehittaé edelleen uusia diagnostisia
testeja sydpatautien toteamisen ja ehkaisyn aloilla. Biohit
pyrkii pitkélla aikavalilla kehittam&an yhteistydssé profes-
sori Herman Adlercreutzin kanssa testeja virtsan ja seeru-
min fytoestrogeeneille. Nama testit, jotka suoritetaan ent-
syymi-immunologisia maaritysmenetelmid ja monoklo-
naalisia vasta-aineita kayttéden, perustuvat yli 20 vuotta
kestaneeseen perustutkimukseen. Naita testeja varten yh-
tidlla on valmiina monoklonaalisia vasta-aineita.
Fytoestrogeenien alhainen maara elimistdsséd saattaa
viestittda tiettyjen sydpamuotojen, kuten paksunsuolen-,

131 Salonen E-M. (1997). U.S. pateriftiagnostic Method, Test Kit, Drug
and Therapeutic Treatment for Autoimmune Disease.

132 Salonen E-M., Ruuskanen L., Friman C. (1996). Anti-Telomere
Antibodies in SLEArthr. & Reum. 39: 40.

133 Salonen E-M., Wallace D.J., Metzger A., Morris R., Avaniss-Aghajani
E. (1998). Anti-Telomere Antibodies Are Highly Specific for Systemic
Lupus Erythematosus (SLE)rth. & Reum. 41: 247.

134 Shay J.W. (1997). Telomerase in Human Development and Cancer.
Journal of Cellular Physiology 173: 266-270.

135 Wallace D.J., Salonen E-M., Avaniss-Aghajani E, Morris R., Metzger
A.L., Pashinian N. (2000). Anti-Telomere Antibodies in Systemic
Lupus Erythematosus: A New ELISA Test for Anti-DNA with
Potential Pathogenetic Implicationdature 9: 328-332.

136 Salonen E.M., Miettinen A, Valle T.K., Koskenmies S., Kere J.,
Julkunen H.: Anti-telomere Antibodies in Systemic Lupus
Erythematosus (SLE): A Comparison with Five Antinuclear Antibody
Assays in 430 Patients with SLE and Other Rheumatic Diseases.
Lahetetty julkaistavaksi.

rinta- ja eturauhassyodvi.138,139,14Gamoin kuin iskee-
misen sydantaudin vaarasta Tallaisissa tapauksissa tau-
tien ehkaiseminen edellyttdd siirtymistd ruokavalioon,
joka sisaltaa enemman kokojyvéleipaa, marjoja, vihannek-
sia ja soijavalmisteit®#2,143 Ravinto ja terveys kiinnosta-
vat ihmisia entistd enemman. Taman vuoksi fytoestrogee-
nien tutkimusta tehdaéan erittéin intensiivisesti jo maail-
manlaajuisesti.

L aktoosi-intoleranssin diagnosointi

Laktoosi-intoleranssista kéarsii Suomessa noin 17 % ai-
kuisvaesttstd. Aasian ja Afrikan valtioissa tdméa sairastu-
vuus nousee jopa 90 %:iin. Laktoosi-intoleranssi aiheutuu
maitosokeria eli laktoosia pilkkovan laktaasientsyymin
puutoksesta tai poikkeavan alhaisesta tasosta ohutsuolen
limakalvon pintaepiteelissa. Puutos aiheuttaa vatsavaivoja,
ripulia ja turvotusta maitotuotteita nautittaessa.

Potilaat ohjautuvat laéketieteellisiin tutkimuksiin epé-
maardisten kroonisten vatsavaivojen vuoksi, jolloin usein
maaratdan mahalaukun téhystystutkimus eli gastroskopia.
Laktoosi-intoleranssia ei kuitenkaan voida diagnosoida
gastroskopian avulla eikd mikroskooppisesti tarkasteltuna
koepalanaytteisté, koska entsyymin puute ei ndy kudos-
naytteissa. Laktaasientsyymin pitoisuus on madritettava
biokemiallisesti limakalvokudosnéytteista laboratoriossa
tai epésuorasti verikokeella (laktoosirasituskokeilla).
Kaikki ndma kokeet ovat aikaavievia, potilasta rasittavia ja
kalliita.

Biohitin laktoosi-intoleranssin (ohutsuolen hypolakta-
sian) maarittdmiseksi tarkoitettu pikatesti perustuu siihen,
etté tahystyksen yhteydessa ohutsuolen alkuosan limakal-
vosta otettu kudosnayte tutkitaan valittdmasti. Lyhyen ajan
kuluttua testiliuoksen véarimuutos ilmaisee onko kudosnayt-
teessa laktaasientsyymia vai ei. Normaalisti vari muuttuu,
kun naytteen laktaasientsyymi pilkkoo reagenssin laktoo-
sin. Mikali varimuutosta ei tapahdu tai se on vahainen, on
potilaalla laktoosi-intoleranssi (ohutsuolen hypolaktasia).
Biohitin ainutlaatuinen POC-te&##+ 145 mahdollistaa sen,
etta tahystysta tekeva ladkari voi nopeasti seuloa tahystysta
tehdessaén ne potilaat, jotka sairastavat laktoosi-intolerans-
sia. Taman vuoksi hypolaktasiatutkimus tulisi aina suorit-
taa tahystyksen yhteydessa pikatestin avulla.

137 Adlercreutz H., Fotsis T., Heikkinen R., Dwyer J.T., Woods M., Goldin
B.R., Gorbach S.L. (1982). Excretion of the Lignans Enterolactone and
Enterodiol and of Equal in Omnivorous and Vegetarian Women and in
Women with Breast Cancérancet 2: 1295-1299.

138 Adlercreutz H. (1990). Western Diet and Western Diseases: Some
Hormonal and Biochemical Mechanisms and AssociatiScend. J.

Clin. Lab. Invest. 50, Suppl. 201: 3-23.

139 Adlercreutz H., Mazur W. (1997). Phyto-Oestrogens and Western
DiseasesAnn. Med. 29: 95-120.

140 Adlercreutz H., Mazur W., Kinzel J., van Reijsen M., Bertels P.,

Elomaa V.-V., Watanabe S., Wahala K., Makela T., Hase T., Landstrom

M., Bergh A., Damber J.-E., Aman P., Zhang J.-X., Hallmans G.

(1997). Phytoestrogens and Prostate Diseasd-uhtamentals of

Cancer Prevention (Ed. Conney A.H., Ito N., Sugimura T., Terada M.,

Wakabayashi K. and Weinstein I.B.). Princess Takamatsu Cancer

Research Fund, Tokyo, pp. 22-24.

Adlercreutz H., Mazur W. (1997). Phyto-Oestrogens and Western

DiseasesAnn. Med. 29: 95-120.

142 Adlercreutz H. , Mazur W. (1997). Phyto-Oestrogens and Western
DiseasesAnn. Med. 29: 95-120.

143 Griffiths K., Adlercreutz H., Boyle P., Denis L., Nicholson R.I.,
Morton M.S. (1996).Nutrition and Cancer. ISIS Medical Media,
Oxford, pp. 1-173.

144 Point-of-Care (POC) -testi on potilaan lahella tehtéva pikatesti.

145 Sipponen P., Suovaniemi O., Tamminen J. (2000). Suomalainen pa-
tentti 106212:Menetelmé disakkaridaasien méarittamiseks ja testi-
pakkaus sité varten.
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Biohitin diagnostiik-
katuotteiden tuotanto-
~ tilat seka palvelula-

' boratorio sijaitsevat
Helsingissa.

Biohitin palvelulaboratorio

Biohit aloitti vuoden 2001 elokuussa laboratoriopalvelu-
toiminnan, jolle Etela-Suomen laéninhallituksen sosiaali-
ja terveysosasto myonsi luvan 8.5.2001. Laboratoriotoi-
minnan tarkoituksena on ker&td analysoitavaksi ensivai-
heessa Suomessa potilasnaytteitd mm. terveyskeskuksista,
tyoterveys- ym. ladkariasemilta seka alue- ja keskussairaa-
loista. Naytteita on tarkoitus keréatd myos ulkomailla yleis-
ladkareilta ja palvelulaboratorioketjuilta. Biohitin palvelu-
laboratorio osallistuu myds diagnostisten testien tutkimus-
toimintaan, kehittdmiseen ja vertaamiseen seka erilaisten
potilasaineistojen analysointiin yhdessa koti- ja ulkomais-
ten tiedeyhteisdjen kanssa.

Biohitin palvelulaboratorion tarkoituksena on tehda
Biohitin diagnostiset testit ja analyysijarjestelmat tunne-
tuiksi seké@ sen myota rohkaista Biohitin palvelun kaytta-
jia aloittamaan itse ostamiensa laboratoriomaaritysten
suorittaminen Biohitiltd hankkimallaan analyysijarjestel-
malla. Taman motiivina on se, ettd tilaaja saa tulokset
kayttddnsd vahemmalla vaivalla, nopeammin ja edulli-
semmin.

Tekemalld maaritykset mahdollisimman l&hella potilas-
ta ja laakaria edistetddn desentralisoitua laboratoriodiag-
nostiikkaa, joka on useimmiten optimaalisin tapa ja tamén
vuoksi suositeltavaa. Desentralisoitu laboratoriodiagnos-
tiikka, joka edistda tdsmahoitoa (evidence-based medici-
ne) ei ole tavoiteltavaa yksinomaan laakéarin tydn laadun ja
potilaan oikean hoidon kannalta vaan siitd hyotyy myos
terveydenhuollon kustantavat tahot.

Biohitin palvelulaboratorio suorittaa seuraavia maarityksia:

¢ GastroPanel

o Helicobacter pylori IgG (S-HepyAbG), Pepsino-
geeni | (S-Pepsinl), Gastriini-17 (S-Gastrl7-S)

o S-HepyAbG, S-Pepsinl, S-Pepsin2, S-Gastrl7-S

Solufibronektiini (cFn -tumor marker)

B12-vitamiini, fS-B12-vit, KL 1137

Folaatti, fS-Folaat, KL 1416

Folaatti erytrosyyteista, fE-Folaat, KL1414

Homokysteiini, S-Heyst, KL 1868

Telomeeri-DNA IgG-vasta-aineet, S-dsDNAAb

Keliakiapaneeli: Gliadiini IgA ja 1gG, kudostransgluta-

minaasi IgA, S-AGAAbA KL 3399, S-AGAAbG KL

3400, S-tTGAbA KL 1885

« Laktaasi- ja sakkaraasimaaritys ohutsuolibiopsiasta,
Ts-Laktaas, KL 2182, Ts-Sakraas, KL 2601

« Ruoansulatuskanavan endoskooppisten biopsianayttei-
den mikroskooppinen tutkimus, Ts-PADGast, KL 4043

GastroPanelin  tulokset analysoidaan Biohitin
GastroSoft-ohjelmalla (www.biohit.com). Ohjelman kayt-
t6 on sallittu ja ohjelma toimii ainostaan Biohitin testipa-
neelin yhteydessa. Ohjelman toiminta perustuu Biohitin
testeilld tehtyihin analyysituloksiin. Kommentteja ohjel-
man kayttokokemuksista voi lahettdd Contact us -lomak-
keella, joka l6ytyy GastroSoft-osion alaisuudesta o0soit-
teesta www.biohit.com.

Naytteenotto-ohjeet seké naytteiden lahetystarvikkeet ja
-ohjeet voi tilata Biohit Oyj:std, myynti@biohit.com, fax.
09-773 86 204 tai puh.09-773 861 / kotimaan myynti.
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Diagnostiikka vuonna 2002

Biohitin helikobakteeri-infektion ja atrofisen gastriitin seu-
lontatutkimuksiin ja diagnostiikkaan sek& mahasyovan ja
maha- ja pohjukaissuolihaavataudin riskin mittaamiseen
tarkoitetun testipaneelin (GastroPanel) evaluaatiot jatkui-
vat suunnitelmien mukaisesti.

Vuoden 2002 loppuun mennessé oli saatettu paatdkseen
seitsemantoista GastroPanelin evaluaatioon liittyvaa klii-
nista tutkimusta, joista kolmetoista suoritettiin Euroopassa,
kolme Aasiassa ja yksi Pohjois-Amerikassa. Evaluaatioissa
tutkittujen potilaiden lukumééara oli 3.208. Valmistuneiden
evaluaatioiden tulokset on julkistettu useissa kansainvali-
sissé tieteellisissa artikkeleissa. Raportointikauden lopussa
oli kaynnissa kaksitoista evaluaatiota, joista kahdeksan
Euroopassa, kaksi Afrikassa, yksi Aasiassa ja yksi Lahi-
idasséa. Evaluaatioissa tutkittavien potilaiden lukumaaré on
4.280. Katsauskauden loppuun mennessé oli alustavasti so-
vittu tai neuvottelut aloitettu yhdentoista uuden evaluaa-
tion kaynnistamiseksi Euroopassa, kolmen Pohjois- ja
Etela-Amerikassa ja kolmen Aasiassa.

Vuonna 2002 Biohit sai ensimmaiset GastroPanel-testi-
kitin tilaukset. Katsauskaudella yhtié solmi diagnostiikan
jakelijasopimuksia Italiassa seka lukuisissa Etela-
Amerikan ja L&hi-ldan maissa, joissa helikobakteeri-infek-
tion esiintyvyys véesttssa on noin 90 %. GastroPanel-tut-
kimus tarjoaa erityisesti nailla alueilla ja kehitysmaissa
kaytanndssa ainoan helposti ja taloudellisesti toteutettavan
tutkimusmenetelmén helikobakteeri-infektion aiheuttaman
atrofisen gastriitin ja siihen liittyvien tautien (mm. ma-
hasydpa sekd maha-ja pohjukaissuolihaava) riskin diagno-
soimiseksi. GastroPanel-tutkimus oli katsauskaudella kay-
téssa Jorvin sairaalassa (HYKS) ja palvelulaboratorioissa
Suomessa, Saksassa ja ltaliassa.

Vuonna 2002 Biohit Oyj:lle myénnettiin diagnostiikkalii-
ketoiminnan alueella seuraavat patentit:

« Eurooppalainen patentti EP 0804737 menetelmalle ma-
hasyovan riskin seulonnaksi (13.2.2002)

« Eurooppalainen patentti EP 0812421 menetelmalle sys-
teemisen lupus erythematosus (SLE) -taudin maaritta-
miseksi (19.6.2002).

* Yhdysvaltalainen patentti US 6,416,961 menetelmalle
mahasydévan diagnosoimiseksi (9.7.2002)

Vuonna 2002 Biohit julkaisi yhteistybkumppaneidensa
kanssa diagnostiikkaliiketoimintaan liittyen seuraavat ar-
tikkelit:

< Altavilla N, Moussa AM, Seghini P, Cerati E, Cavallaro
LG, Cavestro GM, Dal Bo N, Pilotto A, Cannizzarro R,
Maino M, Leandro G, Franze A, DiMario F. Sucrose
Test and Serum Pepsinogens as Markers of
Inflammation and Damage in Helicobacter pylori -
Related GastritisGut 2002: Suppl Il Vol 51; A30.

e Cavallaro LG, Moussa AM, Seghini P, Aragona G, lori
V, Cavestro GM, Dal Bo N, Pilotto A, DiMario F.
Topography of Gastric Damage in H.pylori Infection:
Evaluation by Serum Pepsinogen LeveBut 2002.
Suppl 1l Vol 51; A30.

« DiMario F, Seghini P, Moussa AM, lori V, Aragona G,
Cavestro GM, Dal Bo N, Maino M, Mantovani N,
Ingegnoli A, Pilotto A, Franze A. Influence of Different
Epidemiological, Pharmacological and Biological
Factors of Serum Pepsinogen Lev&st 2002: Suppl Il
Vol 51; A29.

Ingegnoli A, Moussa AM, Altavilla N, Seghini P, Cerati
E, Mantovani N, Aragona G, Caruana P, Cavestro GM,
Leandro G, Dal Bo N, Dimario F. Serum Pepsinogens
and Sucrose Test in Helicobacter pylori Related
Gastritis.Gut 2002. Suppl Il Vol 51. A29.

Laheij RJF, Oijen MGH, Paloheimo LI, Jansen JBMJ.
Vitamin B12 Deficiency and Gastric Functioning in
Patients with Cardiovascular Disea&eit 2002: Suppl

Il Vol 51;A152.

Moussa AM, lori V, Aragona G, Seghini P, Cerati E,
Campi L, Cavestro GM, Comparato G, Leandro G,
Battaglia G, Dal Bo N, Franze A, DiMario F.
Relationship between Direst and Indirect Methods for
Diagnosis of H.pylori InfectionGut 2002. Suppl 11 Vol

5; A110.

Nicolini G, Zagari R, Pozzato P, Lunadei V, De Luca L,
Antonini F, Ricciardiello L, Fossi S, Berretti D,
Martuzzi C, Fuccio L, Maltoni S, Sipponen P, Bazzoli F,
Roda E. Diagnosis of Atrophic Gastritis Based upon a
Combination of Three Non-invasive Tests: Preliminary
Results of the loiano-Monghidoro Project]
Gastroenterol Hepatol 2002; 17 (Suppl); A264.

Plebani M.Un Approccio Non Invasivo: Alla Diagnosi
Delle Malattie Gastrointestinali. EDRA Medical
Publishing and New Media Novembre 2002. 1-52.
Sipponen P. et al. Value of the Test Panel Composing of
Serum Assays of Pepsinogen |, Gastrin-17 and H. pylo-
ri Antibodies in Non-Endoscopic Diagnosis of Gastritis
and Atrophic Gastritis. A Preliminary Prospective Study.
Presentation at the World Congress of Gastroenterology,
Bangkok, Thailand Feb 24 - March 1, 2002.

Sipponen P. Gastric Cancer: Pathogenesis, Risks, and
PreventionJ Gastroenterol 2002;37 (Suppl XI11):39-44.
Sipponen P, Harkdnen M, Alanko A, Suovaniemi O.
Diagnosis of Atrophic Gastritis from a Serum Sample.
Clin Lab 2002; 48:505-515.

Sipponen P et al. Helicobacter Pylori Infection and
Related Risks and Diseases - Towards Optimal
Diagnostics and Evidence Based Medicine.. 5th Nordic-
Baltic Congress on Infectious Diseases, 22-25 May
2002, Saint-Petersburg, Russia.

Sipponen P, Ranta P, Helske T, K&ariainen |, Maki T,
Linnala A, Suovaniemi O, Alanko A. Serum levels of
Amidated Gastrin-17 and Pepsinogen | in Atrophic
Gastritis: An Observational Case-Control Stusand

J Gastroenterol 2002;37:785-791.

Suovaniemi O. Test Panel for the Determination of
Helicobacter pylori -Infection and Atrophic Gastritis.
UEMS, Compendium 2002: 28-31.

Suovaniemi O. Determination of H. pylori -related
diseaseslnnovations in Pharmaceutical Technology,

Vol 02, Issue 10, 2002.

Suovaniemi O, Harkdnen, M, Paloheimo LI, Sipponen
P. Diagnosis of Atrophic Gastritis from a Serum Sample.
Jordan Medical Journal 2002: 2 (Vol 36); 117-121

Zagari R, Nicolini G, Casaniva S, Fiocca R, Pozzato P,
Lunedei V, Di Marco M, De Luca L, Ricciardello L,
Martuzzi C, Fuccio L, Maltoni S, Grigioni W, Panuccio
D, Sipponen P, Roda E, Bazzoli F. Diagnosis of
Atrophic Gastritis in the General Population Based upon
a Combination of Three Non-Invasive Tesgsit 2002:
Suppl 1l Vol 51;A39.
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INSTRUMENTIT

GASTRIN

Biohitin mikrolevylukijat ja -pesurit toimitetaan valmiiksi ohjelmoituina Biohitin diagnostisten testien suorittamista varten.
Kuvassa BP 800 mikrolevylukija ja gastriini-17-testi GastroPanel®-kokonaisuudesta.

Biohitin liiketoiminta-ajatuksena on tarjota asiakaskunnal-
leen myos kokonaisia analyysijarjestelmia, jotka koostuvat
nesteannostelutuotteista, diagnostisista testeistd, testitulos-
ten analysoinnissa kaytettavista instrumenteista, ohjelmis-
ta seka huolto- ja koulutuspalveluista. Instrumenttituottei-
den alueella Biohitin tavoitteena on tarjota tuotteita seu-
raaville kolmelle markkinasegmentille: tutkimuksessa,
kliinisissa ja teollisissa sovelluksissa kaytettavat instru-
mentit.

Yhtion mahatestipaneeli ja muut testikitit seka niista,
nesteannostelijoista ja instrumenteista koostuvat analyysi-
jarjestelmat soveltuvat erityisen hyvin desentralisoituun,
ladkareita ja potilaita lahella olevaan laboratoriodiagnos-
tiikkkaan. Desentralisoitu laboratoriodiagnostiikka on edel-
lytys sille, etté potilaan tutkiminen ja hoito liittyvéat kiin-
teasti toisiinsa (evidence-based medicine).

Instrumenttien tuotekehitys ja mar kkinapotentiaali

Jo 1970-luvun lopulla Biohitin nykyinen johto ja er&at
avainhenkil6t kehittivat ja kaupallistivat kaksi professori
Osmo Suovaniemen 1960-lopulla tekem&ad keksintda:
yksi- ja monikanavaiset sdadettéavat, mekaaniset nestean-
nostelijat (Finnpipetté#6) seka vertikaalimittausperiaat-
teen ja sen instrumenttisovellukset (mm. Multiskan

146 Finnpipette on Labsystems Oy:n rekisterdima tavaramerkki.
147 Multiskan on Labsystems Oy:n rekisterdiméa tavaramerkki.

Biohit on tutkinut ja kehittéanyt edelleen vertikaalimittaus-
ta 1980-luvun lopulta l&ahtiedd.149 On arvioitu, etta ver-
tikaalimittaukseen perustuvien mikrolevylukijoiden, mo-
nikanavaisten nesteannostelijoiden, mikrolevyjen seka
muiden vertikaalimittausperiaatetta soveltavien laitteiden
ja niiden oheistuotteiden markkinat ovat suuruudeltaan yli
USD 1,0 mrd. vuosittaif$0,151

Vertikaalimittaukseen perustuvat instrumentit ovat
mahdollistaneet laajamittaisen tutkimuksen ja erityisesti
entsyymi-immunomaaritys (EIA) -teknologian nopean ke-
hityksen ja sen sovellukset, kuten sydpa- ja infektiotautien
analysoinnin ja toteamisen. EIA-teknologian kehitysta on
seurannut viimeisen kymmenen vuoden aikana molekyyli-
biologian tekniikoiden nopea kehittyminen. N&ihin teknii-
koihin kuuluu mm. Polymerase Chain Reaction (PCR)-
tekniikka, jota kaytetddn DNA:n monistamiseen. Vertikaa-
limittauksen sovelluksia ja niiden oheistuotteita on viime
vuosina kaytetty laajalti PCR-tekniikan ja vastaavien so-

148 Suovaniemi O. (1994Automated Instrumentation for Clinical and
Research Laboratories — Innovations and Develop-ment of \ertical
Light Beam Photometers and Electronic Pipettors, vaitoskirja,
Helsingin Yliopisto.

149 Tiusanen T. (1992hnner-Filter Correction with a Fluorometer-Based
Multifunctional Instrument, vaitdskirja, Helsingin Yliopisto.

150 McGrath & Associates, Inc. (1999).

151 Suovaniemi O. (1994Automated Instrumentation for Clinical and
Research Laboratories — Innovations and Develop-ment of Vertical
Light Beam Photometers and Electronic Pipettors, vaitoskirja,
Helsingin Yliopisto, s. 46.
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vellusten yhteydessa. Erityisen nopeasti kasvavat automati-
soitujen molekyylibiologisten menetelmien ja toisaalta bio-
logisesti aktiivisten molekyylien kehitykseen keskittyvien
yritysten laiteinvestoinnit, joista onkin muodostumassa
merkittdvd markkina-alue. Naiden markkinoiden on ar-
vioitu kasvavan 25-30 % vuosittain.

Voidakseen palvella asiakkaitaan myos kokonaisilla
analyysijarjestelmilld, jotka sisaltidvat nesteannostelijat,
diagnostiset testit sekd instrumentit, ohjelmat ja huollon,
Biohit ryhtyi vuonna 2000 solmitun sopimuksen mukaises-
ti ostamaan OEM-pohjaisesti amerikkalaiselta Bio-Tek
Instruments Inc.:ltd nesteannostelu- ja mikrolevyinstru-
mentteja. Itse asiassa Bio-Tekin instrumenttien esikuvana
ovat olleet prof. Suovaniemen 1960-luvun lopulla keksima
vertikaalimittausperiaate ja sen sovellukset oheistuottei-
neen.

I nstrumentti- ja ohjelmistotuoteper he

Biohitin instrumenttituoteperhe kéasittad mikrolevylukijat ja
-pesurit, joihin yhtio on itse kehittanyt ohjelmistot diagnos-
tisia testeja varten. Instrumenttien integroitu kayttoliittyma
nappaimistdineen ja nayttdineen seka valikko-ohjattuine
monipuolisine ohjelmistoineen mahdollistavat laitteiden
helpon kayton sellaisenaan tai integroituna osana suurem
paa laboratoriotietojarjestelmda. Vaikka Biohitin lukijat ja
pesurit ovat yleiskayttdisia instrumentteja soveltuen eri-
laisiin tarpeisiin, ne toimitetaan valmiiksi ohjelmoituina si-
ten, ettd Biohitin omien diagnostisten testien, kuten pepsi-
nogeeni | ja ll, gastriini-17 ja Helicobacter pylori, suoritta-
minen kay erittdin helposti ja luotettavasti.

BP800 mikrolevylukija

BP800 mikrolevylukijassa on kaikki modernin filtterifoto-
metrin ominaisuudet kaksoisaallonpituusmittauksineen,
UV-optiikkoineen ja moniformaattisine mikrolevyjen kayt-
tomahdollisuuksineen. Lukija toimitetaan valmiiksi ohjel-
moituna Biohitin diagnostisia testeja varten. Laitteeseen in-
tegroidulla kayttoliittymalla ja sité tukevalla monipuolisel-
la ohjelmistolla voidaan helposti toteuttaa mitd moninai-
simmat ELISA-tyyppiset mittaus-, laskenta- ja tiedonvali-
dointitoiminnot. Tulokset voidaan tulostaa raportti-muotoi-
sena laitteeseen kiinnitetylla kirjoittimella tai siirtda tieto-
koneelle jatkokésittelyd varten. Biohitin e-Lisa XL PC-oh-
jelmisto toimii apuvélineena silloin kun mikrolevylukijaa
kaytetaan yhdessa erillisen tietokoneen kanssa.

BP808 mikrolevylukija

BP808 mikrolevylukija on huippuluokan kahdeksan-
kanavainen fotometri portaattomine inkubointeineen ja ra-
vistuksineen. Lukunopeutensa johdosta laite soveltuu seka
loppupistetyyppisiin ettd kineettisiin sovelluksiin. UV-op-
tiikka kaksoisaallonpituusmittauksineen lisaéa sovellusmah-
dollisuuksia. Laitteeseen integroidulla kayttoliittymalla ja
sité tukevalla monipuolisella ohjelmistolla voidaan helpos-
ti toteuttaa mit& moninaisimmat ELISA-tyyppiset mittaus-,
laskenta- ja tiedonvalidointitoiminnot. Automaattitulosteet
voidaan tuottaa laitteeseen kiinnitetylla kirjoittimella tai
siirtaa tietokoneelle jatkokasittelyd varten. Biohitin kehitta-
ma e-LISA XL -ohjelmisto mahdollistaa laitteen moni-
puoliset sovellusmahdollisuudet.

Biohitin mikrolevypesuri, joka soveltuu tarkan pumpun
ansiosta kaytettavaks myds nopeana nesteannostelijana.

e-Lisa XL

e-Lisa XL on Biohitin kehittdm& BP800/BP808 lukijoita
tukeva mittaus- ja datansiirto-ohjelma, joka yhdessa
Microsoft ExcelM ohjelmiston kanssa muodostaa kehitty-
neet tiedon k&sittely- ja raportointiominaisuudet loppupis-
tetyyppisten ELISA-testien, kuten Biohitin pepsinogeeni |,
gastriini-17 ja H. pylori, suorittamiseksi. Ohjelmiston mu-
kana toimitetaan valmiit laskenta-, validointi- ja raportoin-
tipohjat kutakin Biohitin testia varten. Nama mahdollista-
vat testitulosten valittdman kayton ja toimivat samalla mal-
leina omien testipohjien luomiselle.

BWS50 mikrolevypesuri

BW50 on monikayttdinen mikrolevypesuri. Laitteen integ-
roidun kayttoliittymén ja sitd tukevan valikko-ohjatun oh-
jelmiston avulla pesurutiinien viritdminen mm. erilaisia
ELISA-, FIA-, RIA-, ja DNA-sovelluksia varten onnistuu
helposti. Tarkan pumpun ansiosta laitetta voidaan kayttaa
my06s annostelijana. Laite toimitetaan valmiiksi ohjel-
moituna Biohitin diagnostisia testeja varten.

Instrumentteihin liittyva tieto-taito, Biohitin innovaatiot
ja avainhenkiléstén kokemus ovat luoneet vahvan perustan
yhtion instrumenttiliiketoiminnan kehittdémiselle. Instru-
menttien, ohjelmien ja nesteannostelijoiden kehitysty6ta
ohjaavat yhtion diagnostiset testit.

Naytteiden ja reagenssien automaattiseen kasittelyyn tar-
koitetut nesteannosteluinstrumentit sek&@ analyysitulosten
lukemiseen ja tulkintaan tarkoitetut instrumentit tutkimus-
kayttdon, PCR- ja HTS-sovelluksiin sekéa POC-diagnostiik-
kaan tarjoavat yhtidlle vahvan alueen lisékasvulle. Talla
alueella instrumenttien seka niista koostuvien suurempien
kokonaisuuksien markkinoiden arvioidaan kasvavan
25-30 % vuodessa. Kyseisissd sovelluksissa kaytettavien
erilaisten muovista valmistettujen kertakayttotuotteiden
markkinoiden on arvioitu kasvavan yli 30% vuodessa.
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HALLITUKSEN TOIMINTAKERTOMUS

Biohit valmistaa laboratoriolaitteita ja -tarvikkeita seké diagnostisia testijarjestelmia tutkimuslaitosten, terveydenhijmltealisten labo-
ratorioiden kayttoon. Biohitin tuotevalikoimaan kuuluvat my6s instrumentit ja niihin liittyvat tietokoneohjelmat, jotka yhelgteséanostelu-
tuotteiden ja diagnostisten testien kanssa mahdollistavat kokonaisten analyysijarjestelmien toimitukset asiakaskunnalle.

Nesteannosteluliiketoiminnan paéatuotteet ovat elektroniset ja mekaaniset pipetit seka niiden kertakayttokarjet. Biohstisekagnote-
valikoimaan kuuluvat testipaneeli (GastroPanel) helikobakteeri—infektion ja atrofisen gastriitin diagnosoimiseksi seka énghasyia- ja
pohjukaissuolihaavan riskin méaarittdmiseksi verindytteesta. Yhtiélla on myds testit laktoosi-intoleranssin ja systeemisemeonaissuk-
sen (SLE) maarittdémiseksi.

Liikevaihto
Biohit-konsernin liikevaihto laski 0,7 % edellisvuodesta ja oli MEUR 25,4 (MEUR 25,5). Konsernin liikevaihto laski erityiSésti,
Vendjan ja Saksan markkina-alueilla. Liikevaihdon laskua kuitenkin kompensoi myynnin kasvu Ranskan, Iso-Britannian jafddieen m
alueilla. Konsernin liikevaihto muodostui tilikaudella 1&hes pelkéstadn nesteannostelutuotteiden myynnistd, joskin loppuxisdreg-
nostiikkatuotteiden myynnin kehityksessa oli nahtévissa merkkeja odotetusta kasvusta. Diagnostiikkatuotteiden myynnimighinhisty
dastivat edelleen lukuisat maaevaluaatiot, joista kuitenkin merkittdvé osa suoritettiin vuoden 2002 aikana.

Konsernin liikevaihdosta yli 97 % kertyi ulkomaan myynnista. Konsernin paamarkkina-alue on edelleen Eurooppa, jonkadrsliits yhti
kevaihdosta on noin 59 %. Tarkeana kasvualueena yhtio pitdéa edelleen Pohjois-Amerikkaa ja Aasiaa, jossa erityisesti Kiinzaalnesik
la nesteannostelutuotteiden myynti kasvoi paattyneella tilikaudella.

Tulos
Tilikauden liiketappio oli MEUR 1,2 (MEUR 0,2 liikevoitto vuonna 2001). Tilikauden liiketappio ennen konserniliikearvopoisMEUR
0,6 (MEUR 1,2 voittoa).

Yhtién hallitus paétti 27.8.2002 pidentdd Locus genex Oy:hyn liittyvan konserniliikearvon poistoaikaa seitseméasta vuodettarn20 v
Pidentamispaétods perustuu yhtion markkinoilta ja mm. GastroPanelin evaluaatioiden yhteydessa saamaan palautteeseetegtakdperus
tié arvioi diagnostiikkatuotteiden tuloa tuottavan vaikutuksen olevan alunperin arvioitua pitempi ja vahintédan 20 vuttiesdtgtiaatoksen
perusteella Locus Genexin konsernilikearvosta ei tehty poistoja vuoden 2002 viimeisella vuosipuoliskolla, koska ensimméaipatbéis-
kolla tehdyt suunnitelmanmukaiset poistot (MEUR 0,4) perustuivat alkuperdiseen 7 vuoden poistoaikaan.

Konsernin tulosta heikensivat liikevaihdon arvioitua epasuotuisampi kehitys seka kiinteiden kulujen kasvu. Kulujen kadéhijotéui
kansainvaliseen markkinointiin ja myyntiin tehdyistad panostuksista, jotka kasvattivat konsernin henkildstokuluja. Emogtetifiesit to-
mautukset ja henkilostdvahennykset eivéat viela paattyneella tilikaudella ehtineet tuottaa koko konsernin kannalta mégstt#aa s

Nettorahoituskulut olivat MEUR 0,3 (MEUR 0,2). Veroina (MEUR 0,3) on otettu huomioon tilikauden tulosta vastaavat verahlaiitenk
ten, ettei tappioihin liittyvéa laskennallista verosaatavaa ole huomioitu. Tuloslaskelman veroista MEUR 0,2 aiheutuu exo€smenr-
kutappioon liittyvan laskennallisen verosaamisen vahennyksesta tilikaudella.

Tulos per osake oli EUR -0,14 (EUR -0,02).

Tilikauden tappio oli MEUR 1,8 (MEUR 0,2).

Maksuvalmius

Liiketoiminnan rahavirta oli MEUR 0,5 negatiivinen (MEUR 1,9 positiivinen). Liiketoiminnan rahavirtaa heikensi merkittavégtvaun

Locus genex Oy:n vuoden 2001 verojen (MEUR 1,1) maksu. Tilikauden lopussa konsernin likvidit varat olivat MEUR 1,4 (MEUR 2,5).
Omavaraisuusaste oli 31.12.2002 66,9 % (65,7 %).

I nvestoinnit
Tilikauden bruttoinvestoinnit olivat MEUR 1,6 (MEUR 2,1). Investoinnit kohdistuivat pddosin Kajaanin tuotantolaitokseenihankdt
neisiin ja laitteisiin, joilla on automatisoitu nesteannostelutuotantoa, sek& uusien nesteannostelutuotteiden valmisianeisassa tuisku-
puristusmuotteihin.

Konsernin tutkimus- ja tuotekehitysmenot olivat MEUR 1,8 (MEUR 2,1) eli 7,1 % (8,3 %) liikevaihdosta.

Hallinto ja henkil6std

Tilikaudella Biohit Oyj:n hallitukseen ovat kuuluneet puheenjohtajana professori Reijo Luostarinen ja jasenind dosenénkatqhdfes-

sori Hannu Seristd, professori Osmo Suovaniemi ja professori Marten Wikstrom. Biohit Oyj:n toimitusjohtajana on toiminutdaniersi.
Biohit Oyj:n tilintarkastajana on toiminut KHT-yhteisd PricewaterhouseCoopers Oy, vastuullisena tilintarkastajana KHT Héeswle.Se
Henkiloston lukumaéra konsernissa oli vuonna 2002 keskiméaarin 303 (289), josta emoyhtion palveluksessa oli 181 (17&yghetytaryr

122 (113).

Nakymat vuodelle 2003
Vuonna 2003 liikevaihdon odotetaan kehittyvan positiivisesti. Tulevaisuudennékymien arviointia vaikeuttaa kuitenkin paaahaekdama
yleiseen taloudelliseen kehitykseen liittyvat epdvarmuustekijat. Nesteannostelutuotteiden osalta yhtion myonteinen nagemyaipden
2002 loppupuolella lanseeratun mekaanisen pipetin (mLINE) saamaan positiiviseen vastaanottoon sekd vuoden 2003 aiké&naitanseerat
uusiin nesteannostelutuotteisiin. Vaikka padosan liikevaihdosta arvioidaan kertyvan myds vuonna 2003 nesteannostejiiiiibtheisteaa
diagnostiikkatuotteiden liikevaihdon lahtevan kasvuun vuoden 2003 kuluessa.

Tuloskehityksen parantamiseksi Biohit kaynnisti vuonna 2002 toiminnan sopeuttamisohjelman, jonka mukaisesti yhtio pytistam. te
maan markkinointia seké karsimaan kuluja. Sopeuttamisohjelmaa tullaan jatkamaan vuonna 2003. Toimenpiteiden odotetaarkparantava
sernin kannattavuutta olennaisesti.
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TULOSLASKELMA JA RAHOITUSLASKELMA

TULOSLASKELMA 1.1. -31.12. Konserni Emoyhti®

EUR 1 000 Liitetieto 2002 2001 2002 2001
LIKEVAIHTO 2.1. 25 354 25 545 14 994 15 525
Valmiiden ja keskeneraisten tuotteiden

varastojen muutos -216 244 -121 318
Liiketoiminnan muut tuotot 208 501 194 182
Materiaalit ja palvelut 2.2. -4 644 -5 460 -2 855 -2 966
Henkildstokulut 2.3. -11 010 -9 883 -6 457 -5 904
Poistot ja arvonalentumiset 3.1. -2 140 -2 268 - 1308 -2 384
Liiketoiminnan muut kulut -8 780 -8 442 -4 645 -4 591
LIKEVOITTO/-TAPPIO -1 227 237 -199 180
Rahoitustuotot ja —kulut 2.4, _ =317 -182 -472 -309
VOITTO/TAPPIO ENNEN SATUNNAISIA ERIA -1 545 55 -671 -129
Satunnaiset erat _0 0 0 0
VOITTO/TAPPIO ENNEN TILINPAATOS-

SIIRTOJA JAVEROJA -1 545 55 -671 -129
Tuloverot 2.5. -282 -273 -195 21
Vahemmistén osuus _26 -14 0 0
TILIKAUDEN TAPPIO -1 800 -232 -865 -107
RAHOITUSLASKELMA 1.1.-31.12. Konser ni Emoyhtio

EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
LIKETOIMINNAN RAHAVIRTA

\oitto/tappio ennen satunnaisia eria -1 545 55 -671 -128
Oikaisut:

Suunnitelman mukaiset poistot 2 140 2 268 1308 2383
Rahoitustuotot ja -kulut 317 182 472 309
Muut oikaisut 0 24 0 -38
Rahavirta ennen kayttbpadoman muutosta 912 2529 1109 2 526
KAYTTOPAAOMAN MUUTOS

Lyhytaikaisten korottomien liikesaamisten lisays (-) /vahennys(+) -283 424 -225 -269
Vaihto-omaisuuden lisays (-)/vahennys (+) 613 -468 167 -401
Lyhytaikaisten korottomien velkojen lisays (+)/vahennys (-) ___-461 =77 -141 243
Liiketoiminnan rahavirta ennen rahoituseria ja veroja 781 2 408 911 2099
Maksetut korot ja maksut muista liikketoiminnan rahoituskuluista -218 -442 -141 -321
Saadut korot liiketoiminnasta 147 153 233 148
Maksetut tuloverot -1164 -243 -1119 -75
Rahavirta ennen satunnaisia eria -454 1876 -115 1851
Liiketoiminnan satunnaisista erista johtuva rahavirta 0 0 0 0
Liiketoiminnan rahavirta (A) -454 1876 -115 1851
INVESTOINTIEN RAHAVIRTA

Investoinnit aineellisiin ja aineettomiin hyddykkeisiin -1730 -2 170 -1 452 -1904
Aineellisten ja aineettomien hyddykkeiden luovutustulot 0 33 0 33
Mydnnetyt lainat tytaryhtidille 0 0 -430 -189
Saadut avustukset 66 425 66 425
Ostetut tytaryhtiosakkeet 0 -42 0 -129
Lainasaamisten takaisinmaksut 0 0 110 82
Saadut osingot investoinneista _ 5 6 5 6
Investointien rahavirta (B) -1 659 -1 748 -1701 -1 676
RAHOITUKSEN RAHAVIRTA

Maksullinen osakeanti 569 0 569 0
Paaomalainojen nostot 0 111 0 111
Pitk&aikaisten lainojen nostot 927 73 829 64
Pitkaaikaisten lainojen takaisinmaksut ___-467 -870 -477 -870
Rahoituksen rahavirta (C) 1028 -686 921 -695
Rahavarojen muutos (A+B+C) lisays (+)/véahennys (-) -1 084 -558 -895 -520
Rahavarat tilikauden alussa 2 458 3016 1831 2351
Rahavarat tilikauden lopussa 1374 2 458 936 1831
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TASE
VASTAAVAA 31.12. Konser ni Emoyhtid
EUR 1 000 Liitetieto 2002 2001 2002 2001
PYSYVAT VASTAAVAT
Aineettomat hyodykkeet 3.1.1. 1188 1182 6 431 6 408
Konserniliikearvo 3.1.1. 3049 3671 0 0
Aineelliset hyodykkeet 3.1.2. 6 425 6 370 5755 5724
Sijoitukset 3.2. _19 216 5785 6 074
Pysyvat vastaavat yhteensa 10 781 11 439 17 971 18 206
VAIHTUVAT VASTAAVAT
Vaihto-omaisuus 3.3. 3600 4 253 1999 2 167
Laskennallinen verosaaminen 3.7. 1320 1516 0 190
Pitk&aikaiset saamiset 3.4. 0 0 477 186
Lyhytaikaiset saamiset 3.4. 5339 5330 5644 5808
Rahat ja pankkisaamiset 1374 2 457 936 1831
Vaihtuvat vastaavat yhteensa 11 633 13 556 9 057 10 182
VASTAAVAA YHTEENSA 22 414 24 995 27 028 28 388
VASTATTAVAA 31.12. Konser ni Emoyhti®
EUR 1 000 Liitetieto 2002 2001 2002 2001
OMA PAAOMA
Osakepaaoma 3.5.1. 2199 2 149 2199 2 149
Ylikurssirahasto 3.5.1. 15 425 14 906 15 425 14 906
Edellisten tilikausien voitto/tappio 3.5.1. -1 003 -600 1133 1241
Tilikauden tappio 3.5.1. -1 800 -232 -865 -107
P&aomalainat 3.5.4. 1243 1243 1243 1243
Oma padoma yhteensa 16 066 17 466 19 136 19 432
VAHEMMISTOOSUUS 75 111 0 0
TILINPAATOSSIIRTOJEN KERTYMA 3.6. 0 0 359 359
VIERAS PAAOMA
Laskennallinen verovelka 3.7. 104 104 0 0
Pitkaaikainen vieras padoma 3.8.1. 2535 2080 2345 1998
Lyhytaikainen vieras pddoma 3.8.2. 3634 5234 5188 6 599
Vieras paaoma yhteensa 6 273 7 418 7 534 8 597
VASTATTAVAA YHTEENSA 22 414 24 995 27 028 28 388
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LIITETIEDOT

1. TILINPAATOK SEN
LAADINTAPERIAATTEET

Tilinp&atds on laadittu Suomen kirjanpitolain mukaisesti.

Kun tilinpaatosta laaditaan hyvéan kirjanpitotavan mukaisesti, yh-
tién johto joutuu tekem@an arvioita ja oletuksia, jotka vaikuttavat
tilinpaatdksen sisaltéon. Lopputulemat voivat poiketa naista ar-
vioista.

Tilinpaatostiedot esitetdan Euroina, ja ne perustuvat liiketapahtu-
mien alkuperdisiin arvoihin.

ARVOSTUS JA JAKSOTUSPERIAATTEET

K ayttéomaisuuden arvostus

Kayttbomaisuus on merkitty taseeseen hankintamenoon véhennet-
tyn& saaduilla avustuksilla ja suunnitelmanmukaisilla poistoilla.
Suunnitelmanmukaiset poistot on laskettu tasapoistoina kaytto-
omaisuusesineiden taloudellisen pitoajan perusteella.

Suunnitelmanmukaiset poistoajat ovat:

Aineettomat oikeudet 5-10v
Konserniliikearvo 3-20v
Liikearvo 10v
Muut pitkévaikutteiset menot 5-10 v
Rakennukset 20v
Koneet ja kalusto 3-10v

Locus genex Oy:hyn liittyvan konserniliikearvon poistoaika paa-
tettiin 27.8.2002 pidentaa 7 vuodesta 20 vuoteen. Poistoajan muu-
tos perustuu markkinoilta sekd mm. GastroPanelin evaluaatioista
saatuun palautteeseen, jonka perusteella konsernilikearvon talou-
dellisen pitoajan arvioidaan olevan alkuperéaista poistoaikaa pi-
dempi ja vahintaan 20 vuotta. Konsernilikearvon poisto vuonna
2002 oli MEUR 0,4 ja se vastaa ensimmaisella vuosipuoliskolla
tehtya alkuperaiseen 7 vuoden poistoaikaan perustuvaa poistoa.

Emoyhtion liikearvon, joka koostuu Locus genex Oy:n purun seu-

rauksena vuonna 2001 siirtyneistd patenteista ja purkutappiosta,
poistoaikaa muutettiin vuonna 2002 vastaavasti 5 vuodesta 10
vuoteen, miké vastaa lilkkearvon verotuksellista poistoaikaa.

Poistoajan muutos toteutettiin takautuvasti siten, ettd vuodelle
2002 ei kirjattu poistoa.

Vaihto-omaisuuden arvostus

Vaihto-omaisuus esitetdan fifo-periaatteen mukaisesti hankinta-
menon tai sitd alemman jélleenhankintahinnan tai todennakéisen
myyntihinnan maéraisena. Vaihto-omaisuuden arvoon on sisally-
tetty muuttuvien menojen liséksi niiden osuus hankinnan ja val-
mistuksen kiinteistd menoista.

Tutkimus- ja tuotekehitysmenot

Tutkimus- ja tuotekehitysmenot on kirjattu vuosikuluksi.
Tuloutusperiaate

Liikevaihtoa laskettaessa myyntituotoista véhennetddn myynnin

vélilliset verot ja alennukset. Suoritteiden myynti on tuloutettu nii-
den luovutusten yhteydessa.

Kunnossapito ja korjaukset

Kunnossapito- ja korjausmenot kirjataan tilikauden kuluiksi.
Vuokrattujen toimitilojen peruskorjausmenot on aktivoitu muihin
pitkévaikutteisiin menoihin ja poistetaan tasapoistoin jaljella ole-
vana vuokrakautena.

Elékkeet

Konsernin suomalaisissa yhtidissa lakiséateinen elaketurva mah-
dollisine lisdetuineen on vakuutettu elakevakuutusyhtidissa.

Eldkemenot kirjataan tyontekijoiden tydsséoloaikana suoriteperus-
teisesti. Ulkomaisissa tytaryhtidissa elakemenot kirjataan paikal-

lisen kaytanndn mukaisesti.

Valuuttamaar aiset eréat

Ulkomaanrahan maaraiset saamiset ja velat on muutettu Euroiksi
tilinpa&tospaivan Euroopan Keskuspankin noteeraamaan kurssiin.
Kurssierot on kirjattu tulosvaikutteisesti lukuunottamatta pitkaai-
kaiseen USD-maéraiseen tytaryhtidlainasaamiseen liittyvaa reali-
soitumatonta kurssivoittoa, joka vuonna 2001 esitettin emoyh-
tiossé siirtoveloissa.

KONSERNITILINPAATOK SEN
LAADINTAPERIAATTEET

Konsernitilinpaéatoksen laajuus

Konsernitilinpdatos sisaltda emoyhtié Biohit Oyj:n seké kaikki ne
yhtidt, joista konsernilla on yli 50 % &anivallasta. Tytaryhtiét on

siséllytetty konsernitilinpaatokseen niiden hankintahetkesta lah-
tien.

Sisdinen osakkeenomistus

Konsernitilinpdatdés on laadittu hankintamenomenetelmalla.
Tytaryhtididen hankintamenon ja hankittua osuutta vastaavan
oman paaoman ero on esitetty konserniliikearvona.

Sisdiset liiketapahtumat ja katteet

Konsernin sisdiset liiketapahtumat, sisdisten toimitusten realisoitu-
mattomat katteet, sisdiset saamiset ja velat samoin kuin sisdinen
voitonjako on eliminoitu konsernitilinpaatoksessa.

Muuntoer ot

Ulkomaisten konserniyhtididen tuloslaskelmat on muutettu
Euroiksi tilikauden keskikurssiin ja taseet tilinpaatdspaivan kurs-
siin. Muuntamisessa syntyneet muuntoerot samoin kuin omien
paaomien muuntoerot on esitetty konsernitilinpaatoksessa erassa
"Edellisten tilikausien voitto/tappio”.

Laskennalliset verot

Laskennalliset verovelat ja -saamiset on laskettu verotuksen ja ti-
linpaatoksen valisille valiaikaisille eroille kayttaen tilinpaatdshet-
kella vahvistettua seuraavien vuosien verokantaa. Taseeseen sisal-
tyy laskennallinen verovelka kokonaisuudessaan ja laskennallinen
verosaaminen todennédkdisen saamisen suuruisena. Laskennallista
verosaamista ei ole esitetty verotuksellisista tappioista.
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2. TULOSLASKELMAN LIITETIEDOT

2.1. Liikevaihto alueittain Konser ni Emoyhti®
EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
Suomi 579 964 871 975
Pohjoismaat 1739 817 1705 817
Muu Eurooppa 12 662 11 228 7 500 7187
Amerikka 5191 6 368 2771 3945
Muut maat 5182 6 168 2146 2601
Yhteensa 25354 25545 14 994 15 525
2.2. Materiaalit ja palvelut Konser ni Emoyhti®
EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
Aineet ja tarvikkeet:
Ostot tilikauden aikana 4299 5287 2769 3040
Varaston muutos _46 -95 45 -83
Aineet ja tarvikkeet yhteensa 4344 5191 2814 2957
Ulkopuoliset palvelut _299 268 41 9
Materiaalit ja palvelut yhteensa 4644 5 460 2 855 2 966
2.3. Henkilostékulut ja henkilékunnan lukuméaéra Konser ni Emoyhti®
Henkildstokulut, EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
Palkat 8 780 7975 5197 4758
Elékekulut 1136 1067 828 737
Muut henkilésivukulut 1094 841 432 409
Yhteensa 11 010 9 883 6 457 5904

Johdon palkat ja palkkiot

Konsernin toimitusjohtajien palkat olivat TEUR 625 (TEUR 706 vuonna 2001). Hallitusten jasenten palkkiot olivat emoyh@issérja
nissa TEUR 49 (TEUR 67 vuonna 2001). Konserniin kuuluvien yhtiéiden toimitusjohtajien kanssa ei ole tehty merkittaviddiskisakite

ke-eduista poikkeavia sopimuksia.

Konser ni Emoyhti®
Henkildstd *) 2002 2001 2002 2001
Toimihenkil6ita 211 188 89 75
Tyontekijoita 92 101 92 101
Henkilostd keskimé&arin 303 289 181 176
Henkilosto tilikauden lopussa 283 294 158 184
*) ei sisélla lomautettuja

2.4. Rahoitustuotot ja -kulut Konser ni Emoyhti®
EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
Osinkotuotot konsernin ulkopuolisilta 5 6 5 6
Korkotuotot pitkaaikaisista sijoituksista

Saman konsernin yrityksilta 0 0 132 115
Muut korko- ja rahoitustuotot

Saman konsernin yrityksilta 0 0 17 25

Muilta 147 247 97 120
Korkotuotot pitkaaikaisista sijoituksista ja muut korko- ja
rahoitustuotot yhteensa _ 147 247 245 260
Tytaryhtidosakkeiden arvonalentumiset -275 -275
Korkokulut ja muut rahoituskulut

Saman konsernin yrityksille 0 0 -2 -1

Muille -469 -436 -444 -299
Rahoitustuotot ja -kulut yhteensa -317 -182 -472 -309
Er&an rahoitustuotot ja -kulut siséltyy nettokurssitappiota 168 35 245 37
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2.5. Tuloverot
EUR 1 000

Tuloverot varsinaisesta toiminnasta
Laskennallisen verovelan/ -saamisen muutos
Tuloverot yhteensa

3. TASEEN LIITETIEDOT

3.1. Aineettomat ja aineelliset hyodykkeet

3.1.1. Aineettomat hyodykkeet

EUR 1 000

Konser ni

Hankintameno tilikauden alussa

Lisaykset

Hankintameno tilikauden lopussa

Kertyneet poistot ja arvonalennukset tilikauden alussa

Tilikauden poisto

Kertyneet poistot tilikauden lopussa

Kirjanpitoarvo tilikauden lopussa

3.1.1. Aineettomat hyodykkeet

EUR 1 000

Emoyhtid

Hankintameno tilikauden alussa

Lisaykset

Hankintameno tilikauden lopussa

Kertyneet poistot ja arvonalennukset tilikauden alussa

Tilikauden poisto

Kertyneet poistot tilikauden lopussa

Kirjanpitoarvo tilikauden lopussa

Konser ni Emoyhtio
2002 2001 2002 2001
-85 -1521 -5 -169
-197 1248 -190 190
-282 -273 -195 21
Muut
Aineettomat Konserni- pitkavaikutteiset
oikeudet liike-arvo menot Yhteensa
948 6 547 1075 8 570
159 4] 160 319
1107 6 547 1235 8 889
-373 -2 875 -467 -3715
_-10 -623 -204 -937
-483 -3 498 -671 -4 652
624 3049 564 4 237
Muut
Aineettomat pitkéavaikutteiset
oikeudet Liikearvo menot Yhteensa
971 6 558 883 8412
_159 4] 160 320
1131 6 558 1043 8 732
-397 -1 312 -296 -2 005
_-10 4] =186 =296
-506 -1 312 -483 -2301
624 5247 560 6 431

Liikearvon hankintameno koostuu Locus genex Oy:n purun seurauksena siirtyneista patenteista (TEUR 5 045) ja purkutappiosta

(TEUR 1 513).
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3.1.2. Aineslliset hydykkeet

Koneet ja
EUR 1 000 Rakennukset kalusto Y hteensa
Hankintameno tilikauden alussa 2 309 7 450 9 759
Liséykset 0 1336 1336
Véahennykset 0 -78 -78
Hankintameno tilikauden lopussa 2 309 8 708 11 016
Kertyneet poistot ja arvonalennukset tilikauden alussa -144 -3 245 -3 389
Véahennysten kertyneet poistot 0 0 0
Tilikauden poisto -115 -1 088 -1 203
Kertyneet poistot tilikauden lopussa -259 -4 333 -4 591
Kirjanpitoarvo tilikauden lopussa 2 050 4376 6 425
3.1.2. Ainedlliset hyddykkeet
Koneet ja
EUR 1 000 Rakennukset kalusto Y hteensa
Hankintameno tilikauden alussa 2309 6 320 8628
Liséykset 0 1043 1043
Véahennykset 0 0 0
Hankintameno tilikauden lopussa 2 309 7 363 9671
Kertyneet poistot ja arvonalennukset tilikauden alussa -144 -2761 -2 904
Vahennysten kertyneet poistot 0 0 0
Tilikauden poisto -115 -897 -1013
Kertyneet poistot tilikauden lopussa -259 -3 658 -3 916
Kirjanpitoarvo tilikauden lopussa 2 050 3705 5 755
Tuotannon koneiden ja laitteiden poistamaton hankintameno on TEUR 3 176.
3.2. Sijoitukset
Konserni
Osakkeet
EUR 1 000 Muut
Kirjanpitoarvo tilikauden alussa 216
Vahennykset -97
Kirjanpitoarvo tilikauden lopussa 119
Emoyhti® Osakkeet
Konserni- Osakkeet Muut
EUR 1 000 yritykset Muut saamiset Y hteensa
Kirjanpitoarvo tilikauden alussa 4384 161 1528 6 073
Lisaykset 230 0 0 230
Vahennykset 0 0 -244 -244
Arvonalennukset -230 -45 0 -275
Kirjanpitoarvo tilikauden lopussa 4384 117 1284 5785

Muut osakkeet koostuvat padasiassa Nordean ja Elisan osakkeista, jotka on arvostettu tilinpaatoksessa niiden markkibd-22002 3
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BIOHIT

Konserniyritykset

Konsernin
omistusosuus

Emoyhtitn
omistusosuus

Biohit Ltd., Iso-Britannia

Pipette Doctor Ltd., Iso-Britannia
Biohit S.A., Ranska

Biohit s.r.l., Italia

Biohit Deutschland GmbH, Saksa
Biohit Japan Co., Ltd., Japani
Biohit Inc.,Yhdysvallat

Finnbio Ltd, Venaja

Biohit OO0, Venaja

Finnhit OO0, Venaja

Oy Finio Ab, Suomi

Locus genex Oy, Suomi

Vantaan Hienomekano Oy, Suomi

100 %
100 %
91 %

90 %
100 %
100 %

95 %

100 %

100 %

100 %

100 %
100 %

100 %

100 %
0 %
91 %
90 %
100 %
100 %
95 %
49 %
100 %
100 %
100 %
100 %
100 %

Vantaan Hienomekano Oy:lla, Locus genex Oy:lla ja Finnhit OOO:lla ei ole ollut vuonna 2002 liiketoimintaa. Pipette Doctardltiotoi-
minta on vuoden 2002 alussa siirretty kokonaisuudessaan Biohit Ltd:lle eik& Pipette Doctor Ltd:ll& ole tdman jéalkeeetoiininida.
Samoin Finnbio Ltd:n liiketoiminta on vuonna 2002 siirretty lahes kokonaisuudessaan Biohit OOO:lle. Locus genex Oy onisapsaehto

selvitystilamenettelyssa.

3.3. Vaihto-omaisuus

Konser ni Emoyhti®
EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
Aineet ja tarvikkeet 953 1043 995 1041
Valmiit tuotteet/tavarat 2 640 3150 1004 1126
Ennakkomaksut _8 59 0 0
Vaihto-omaisuus yhteensa 3600 4 253 1999 2 167
3.4. Saamiset
Konser ni Emoyhti®

EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
PITKAAIKAISET SAAMISET
Saamiset samaan konserniin kuuluvilta yrityksilta

Lainasaamiset 0 0 477 186
LYHYTAIKAISET SAAMISET
Saamiset samaan konserniin kuuluvilta yrityksilta

Myyntisaamiset 0 0 3445 3864

Lainasaamiset 0 0 113 84

Muut saamiset 0 0 198 238
Saamiset muilta

Myyntisaamiset 4 639 4 493 1571 1201

Lainasaamiset 0 8 0 8

Muut saamiset 285 334 170 174

Siirtosaamiset _415 494 149 239
Lyhytaikaiset saamiset yhteensa 5339 5330 5644 5808
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3.5. Oma padoma

3.5.1. Oma paaoma Konserni Emoyhti®

EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
Osakepadoma 1.1. 2 149 2 149 2 149 2 149
Uusmerkinta _50 0 50 0
Osakepadoma 31.12. 2199 2 149 2199 2 149
Ylikurssirahasto 1.1. 14 906 14 906 14 906 14 906
Uusmerkinnén emissiovoitto 519 0 519 0
Ylikurssirahasto 31.12. 15 425 14 906 15 425 14 906
Edellisten tilikausien voitto/tappio 1.1. -832 -619 1133 1241
Muuntoero -171 19 0 0
Edellisten tilikausien voitto/tappio 31.12. -1 003 -600 1133 1241
Tilikauden tappio -1 800 -232 -865 -107
P&adomalainat 1.1. 1243 1132 1243 461
Liséykset 0 111 0 783
P&aaomalainat 31.12. 1243 1243 1243 1243
Oma padoma yhteensa 16 066 17 466 19 136 19 432

Biohit Oyj:n vuoden 1999 optio-ohjelman ja Jencons Scientific Ltd.:lle suunnatun optio-ohjelman perusteella tehtyjen ostijemeski-
rauksena yhtion osakepadomaa korotettiin katsauskaudella 50 022,50 eurolla (294 250 osaketta) 2 199 396,59 euroon @2k88#)627 o
Ylikurssirahastoon on kirjattu emissiovoittoa EUR 518 657,50.

3.5.2. Laskelma voitonjakokelpoisista varoista 31.12.

Konserni Emoyhti®
EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
\oitto/tappio edellisilté tilikausilta -1003 -600 1133 1241
Tilikauden tappio -1 800 -232 -865 -107
Kirjaamattomat paédomalainojen korot -480 -421 -480 -421
Kertyneesta poistoerosta omaan padomaan merkitty osuus -255 -255 0 0
Yhteensa -3 537 -1 508 -213 713
Edella esitetty laskelma osoittaa, ettd Biohit Oyj:lla ei osakeyhtitlain sé&nndsten perusteella ole voitonjakokelpoi3iadAaa)a2.
3.5.3. Emoyhtion osakepéédoma
2002 2002
kpl % osakkeista % aanista kpl EUR
A-osakkeet (20 dantéd/osake) 3875500 29,96 89,53 3875 500 658 835
B-osakkeet (1 aéni/osake) 9 062 127 1540562 70,04 10.47 8 767 877 1490539
Yhteensa 12 937 627 2 199 397 100,00 100,00 12 643 377 2 149 374

Biohitin osakkeet jakautuvat A-osakkeisiin ja B-osakkeisiin. Osakelajit eroavat toisistaan siten, ettd A-osakkeella onykdigssk kaksi-
kymmenté (20) aanté ja B-osakkeella yksi (1) &éni. Osingonjaossa B-osakkeelle kuitenkin maksetaan kaksi (2) proserdtieosiaetis

korkeampaa osinkoa kuin A-osakkeelle.

3.5.4. Padomalainat

Emoyhtiolla ja konsernilla oli pa&domalainoja 31.12.2002 TEUR 1 243. Padomalainojen ehdot ovat OYL 5. luvun 1.8:n mukaiset.

P&aéomalainoista TEUR 880 on yhtion paéosakkailta.

3.6. Tilinpaatodssiirtojen kertyma Emoyhti®
EUR 1 000 2002 2001
Tilinpaatossiirtojen kertyma 359 359

Tilinpaatossiirtojen kertyma emoyhtiéssa muodostuu kertyneesta poistoerosta.
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3.7. Laskennalliset verovelat ja -saamiset Konser ni Emoyhtid
EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
Laskennalliset verosaamiset

Yhdistelytoimenpiteista 1320 1327

Jaksotuseroista 0 190 0 190
Laskennalliset verovelat

Tilinp&éatdssiirroista 104 104 0 0
Netto 1216 1413 0 190

Konsernissa yhdistelytoimenpiteisté aiheutuneista laskennallisista verosaamisista TEUR 1038 liittyy Locus genex Oy:aipautsteen
veron jaksotukseen konsernissa yhtioon liittyvan konserniliikearvon jaljella olevalle 16 vuoden poistoajalle.

Emoyhtion laskennalliset verosaamiset 31.12.2001 aiheutuivat Locus genex Oy:n purun yhteydessa syntyneen liikearvomigiéaiojen e
suudesta kirjanpidossa (5 vuotta) ja verotuksessa (10 vuotta). Vuonna 2002 suunnitelman mukainen poistoaika muutettksi 18 vamde

taavasti laskennallinen verosaaminen purkautui.

Konserniyhtididen verotukselliset tappiot mukaanlukien tilikauden tappiot ovat yhteensa MEUR 1,7. Tappioihin liittyvaallesskemna-

saatavaa, MEUR 0,5, ei ole huomioitu tilinpaatoksessa.

3.8. Vieras padoma

3.8.1. Pitk&aikainen vieras pddoma Konserni Emoyhtio
EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
Lainat rahoituslaitoksilta 1720 1291 1588 1241
Muut pitkaaikaiset velat _815 789 757 757
Pitkaaikainen vieras paaoma yhteensa 2535 2 080 2345 1998
Velat, jotka erdantyvat myohemmin kuin viiden vuoden kuluttua:

Lainat rahoituslaitoksilta 119 33 85 33

Muut pitk&aikaiset velat 284 378 284 378
3.8.2. Lyhytaikainen vieras padoma Konser ni Emoyhtid
EUR 1 000 2002 2001 2002 2001
Lainat rahoituslaitoksilta 801 796 801 796
Saadut ennakot 146 148 2 58
Ostovelat 837 1246 430 717
Muut velat 677 727 2906 2738
Siirtovelat 1172 2317 999 2279
Velat samaan konserniin kuuluville yrityksille

Ostovelat 0 0 51 10
Lyhytaikainen vieras padoma yhteensa 3634 5234 5189 6 599

Siirtovelat koostuvat padasiassa lomapalkkajaksotuksesta sosiaalikuluineen.
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4. MUUT LIITETIEDOT

4.1. Annetut vakuudet, vastuusitoumukset ja muut vastuut

Konser ni Emoyhti®
1000 EUR 2002 2001 2002 2001
Velat, joiden vakuudeks annettu kiinnityksiéa ja osakkeita
Rahalaitoslainat 2143 1906 2 143 1906
Annetut yrityskiinnitykset 3389 3389 3389 3389
Annetut vuokraoikeuskiinnitykset 1500 1500
Muut pitk&aikaiset velat 757 757 757 757
Kiinteistokiinnitykset 757 757 757 757
Emoyhtid on antanut samaan konserniin kuuluvien yritysten puolesta vastuusitoumuksia MEUR 0,4.
Konser ni Emoyhti6
L easingvastuut 2002 2001 2002 2001
Seuraavalla tilikaudella maksettavat 1389 1190 690 575
My6hemmin maksettavat 2723 2 855 1744 1906
Yhteensa 4112 4045 2434 2481
Leasing- ja vuokramaksut koostuvat padasiassa yli vuoden pituisista, maaraaikaisista leasing- ja vuokrasopimuksista.
Pasomalainojen korot
P&aomalainoille kertyneet kirjaamattomat korot olivat 31.12.2002 emoyhtidssé ja konsernissa TEUR 480 (TEUR 421).
Johdannaissopimukset
Konsernilla ei ole taseen ulkopuolisia johdannaissopimuksia
4.2 Tunnusluvut
Taloudellista kehitysta kuvaavat tunnusluvut 1998 1999 2000 2001 2002
Liikevaihto 16 881 20 551 24 247 25545 25354
Liikevaihdon muutos% 16,6 % 21,7 % 18,0 % 5,4 % -0,7 %
Liikevoitto/tappio 1387 1332 -482 237 -1 227
% liikevaihdosta 8,2 % 6,5 % -2,0% 0,9 % -4,8 %
\oitto/tappio ennen satunnaisia erié ja veroja 451 825 -580 55 -1 545
% liikevaihdosta 2,7 % 4,0 % -2,4% 0,2 % -6,1 %
\oitto/tappio ennen veroja 1141 1162 -341 55 -1 545
% liikevaihdosta 6,8 % 57 % -1,4% 0,2 % -6,1 %
Oman padadoman tuotto-% 12,1 % 3.8% -4,6 % -1,3% -11,7 %
Sijoitetun paddoman tuotto-%, ROI 12,2 % 8,5 % -0,8 % 2,0 % -5,5%
Omavaraisuusaste, % 38,8 % 66,0 % 66,9 % 65,7 % 66,9 %
Investoinnit kayttbomaisuuteen 1392 1271 6 208 2212 1578
% liikevaihdosta 8,2 % 6,2 % 25,6 % 8,7 % 6,2 %
Tuotekehityskulut 740 1270 1698 2114 1809
% liikevaihdosta 4,4 % 6,2 % 7,0 % 8,3 % 7,1%
Taseen loppusumma 18 435 24 699 24 626 24 996 22 414
Henkilostd keskimé&arin 164 184 222 289 303
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Osakekohtaiset tunnusluvut 1998 1999 2000 2001 2002
Tulos/osake, EUR 0,06 0,04 -0,06 -0,02 -0,14
Oma paaoma / osake, EUR 0,69 1,33 1,30 1,28 1,15
Hinta/voitto-suhde (P/E) - 102 -101 -233 -10
Osinko/osake, EUR 0 0 0 0 0
Osinkof/tulos, % 0 0 0 0 0
Efektiivinen osinkotuotto, % 0 0 0 0 0
B-osakkeen kurssikehitys, EUR

- keskikurssi - 4,54 7,43 5,35 2,56

- alin kurssi - 3,75 4,20 3,00 1,40

- ylin kurssi - 6,00 13,50 7,20 4,40

- kurssi 31.12. - 4,13 6,20 4,28 1,41
B-osakkeiden markkina-arvo, EUR 1000

Koko osakekannan markkina-arvo, EUR 1000 (olettaen

A-osakkeen markkina-arvoksi saman kuin B-osakkeella) - 50 653 78 389 54 114 18 242
B-osakkeen vaihdon kehitys, 1000 kpl - 1240 3 647 909 1178

- % kokonaismaarasta - 16,58 % 41,93 % 10,36 % 13,16 %
Kaikkien osakkeiden keskimaarainen

osakeantioikaistu lukumaara 6 264 526 11 354 957 12 573 123 12 643 377 12 827 781
Kaikkien osakkeiden osakeantioikaistu

lukumaara tilikauden lopussa 10 264 537 12 264 537 12 643 377 12 643 377 12 937 627

Kuukauden vaihto ELIR

Osakkeen vaihto ja keskikurssi
18.6.1999 - 30.12.2002
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4.3. Osakkeet ja osakkeenomistajat

Osakkeet ja &@nioikeus

Biohitin osakkeet jakautuvat A-osakkeisiin ja B-osakkeisiin. Osakelajit eroavat toisistaan siten, ettd A-osakkeella onwykdiesek kaksi-
kymmenté (20) &énta ja B-osakkeella yksi (1) &ani. Osingonjaossa B-osakkeelle kuitenkin maksetaan kaksi (2) proserdtieostaetiis
korkeampaa osinkoa kuin A-osakkeelle.

Emoyhtitn osakepédoman rakenne 2002 2002 2001

kpl EUR % osakkeista % &aanista kpl EUR
A-osakkeet (20 aénté/osake) 3875 500 658 835 29,96 89,53 3875500 658 835
B-osakkeet (1 aéni/osake) 9 062 127 1540562 70,04 10.47 8 767 877 1490 539
Yhteens&a 12 937 627 2199 397 100,00 100,00 12 643 377 2149 374

Yhtitjarjestyksen mukaan yhtidn vahimmaispddoma on EUR 1 063 101,29 ja enimmaispddoma EUR 4 252 405,16, joissa rajoéssa osakepa
omaa voidaan korottaa ja alentaa yhtidjarjestystad muuttamatta.

Yhtién hallussa ei ole omia osakkeita. Yhtion hallituksella ei ole voimassaolevaa valtuutusta osakkeiden tai vaihtovielaakisjabetioi-
den liikkeellelaskuun eik& omien osakkeiden lunastamiseen. Yhti6lla ei ole optiojarjestelyja.

Osakeomistus omistajaryhmittain 30.12.2002

A-osakkeet Omistajien lukumaara Osakkeiden lukuméaara
kpl % kpl %
1. Yritykset 2 22,22 919 990 23,74
2. Kotitaloudet 7 77,78 2 955 510 76,26
Kaikki yhteensa 9 100,00 3875 500 100,00
B-osakkeet Omistajien lukumaara Osakkeiden lukuméaara
kpl % kpl %
1. Yritykset 213 4,90 1978932 21,84
2. Rahoitus- ja vakuutuslaitokset 6 0,14 141 708 1,56
3. Julkisyhteisot 2 0,05 519 600 5,73
4. \oittoa tavoittelemattomat yhteisot 20 0,46 89 230 0,98
5. Kotitaloudet 4080 93,77 6 141 955 67,78
6. Ulkomaiset 30 0,69 185 110 2,04
Arvo-osuustilille siirtymatta olevat osakkeet 5 592 0,06
Kaikki yhteensa 4 351 100,00 9 062 127 100,00
Hallintarekisterdidyt osakkeet 4 132 730 1,46
Osakeomistus omistettujen osakkeiden mukaan 30.12.2002
A-osakkeet Omistajien lukumaara Osakkeiden lukumaara
kpl % kpl %
1-1 000 1 11,11 10 0,00
1 001-5 000 0 0,00 0 0,00
5 001-10 000 0 0,00 0 0,00
10 001-50 000 1 11,11 19 990 0,52
Yli 50 000 7 77,78 3855 500 99,48
Kaikki yhteensa 9 100,00 3875 500 100,00
B-osakkeet Omistajien lukumaara Osakkeiden lukumaara
kpl % kpl %
1-1 000 3775 86,68 1313944 14,50
1 001-5 000 468 10,75 1024 369 11,30
5 001-10 000 59 1,35 449 140 4,96
10 001-50 000 34 0,78 666 308 7,35
Yli 50 000 19 0,44 5602 774 61,83
Yhteens&a 4 355 100,00 9 056 535 99,94
Arvo-osuustilille siirtymatté olevat osakkeet 5592 0,06
Kaikki yhteensa 9062 127 100,00
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Suurimmat rekister didyt osakkeenomistajat 30.12.2002

Osakkeet

10 suurinta omistajaa osakemaaran mukaan A-osakkeet B-osakkeet yhteensa
Suovaniemi, Osmo 2 285 340 2271072 4 556 412 35,22
Erja-Yhtyma Oy 900 000 900 000 6,96
Suovaniemi, Ville 208 280 371 300 579 580 4,48
Suovaniemi, Joel 208 280 343 700 551 980 4,27
Héarkonen, Matti 57 200 449 300 506 500 391
Suovaniemi, Oili 121 600 314 135 435 735 3,37
Suovaniemi, Vesa 74 800 292 417 367 217 2,84
LEL Tyoelékekassa 361 600 361 600 2,79
Adlercreutz, Herman 250 970 250 970 1,94
Tech Know Oy Ltd 19 990 141 300 161 290 1,25

Aanimaara
10 suurinta omistajaa danimaaran mukaan A-osakkeet B-osakkeet yhteensa %
Suovaniemi, Osmo 45 706 800 2271072 47 977 872 55,42
Erja-Yhtyma Oy 18 000 000 18 000 000 20,79
Suovaniemi, Ville 4 165 600 371 300 4 536 900 5,24
Suovaniemi, Joel 4 165 600 343 700 4 509 300 5,21
Suovaniemi, Oili 2 432 000 314 135 2746 135 3,17
Suovaniemi, Vesa 1 496 000 292 417 1788 417 2,07
Héarkonen, Matti 1 144 000 449 300 1593 300 1,84
Tech Know Oy Ltd 399 800 141 300 541 100 0,63
LEL Tyoelakekassa 361 600 361 600 0,42
Adlercreutz, Herman 250 970 250 970 0,29

Johdon omistus 30.12.2002

Hallituksen jasenet ja toimitusjohtaja omistivat 30.12.2002 yhteensa 2 285 340 A-osaketta ja 2 355 308 B-osaketta. N&na5/83thav

yhtidn kaikista osakkeista ja 55,52 % kaikkien osakkeiden tuottamasta &animéarasta.
Tunnuslukujen laskentakaavat

Oman paaoman tuotto, %

Sijoitetun padoman tuotto, %

Omavaraisuusaste, %

Tulos/osake, EUR

Oma paaoma/osake, EUR

Osinko/osake, EUR

Osinko/tulos, %

Efektiivinen osinkotuotto, %

Hinta/voitto-suhde (P/E)

Voitto ennen satunnaisia eria — tuloslaskelman verot x 100

oma padoma — padomalainat + vahemmistdosuus
(keskimaarin vuoden aikana)

Voitto ennen satunnaisia erid + korko- ja muut rahoituskulut x 100

taseen loppusumma — korottomat velat (keskimaérin vuoden aikana)

taseen oma p&ddoma — padomalainat + vdhemmistéosuus x 100

taseen loppusumma — saadut ennakot

voitto ennen satunnaisia eria — tuloslaskelman verot — vahemmistéosuus

osakkeiden osakeantikorjattu keskimaarainen kappalemaara

taseen oma pddoma — padomalainat

osakeantioikaistu kappalemaara tilinpaatdspaivana

tilikaudella jaettu osinko

osakeantioikaistu kappalemaara tilinpaatdspaivana

osinko/osake x 100

tulos/osake

osakeantioikaistu osinko/osake x 100

osakeantioikaistu porssikurssi 31.12.

osakeantioikaistu porssikurssi 31.12.

tulos/osake
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HALLITUKSEN VOITONJAKOEHDOTUS JA TILINTARKASTUSKERTOMUS

Esitys tappiota koskeviksi toimenpiteiksi

Yhtidlla ei ole jakokelpoista omaa paaomaa.

Hallitus esittad, etté osinkoa ei jaeta ja etta tilikauden tappio EUR 865 470,37 siirretdan edellisten kausien voittilétappioti

Helsingissa 14. paivana helmikuuta 2003

Reijo Luostarinen

Osmo Suovaniemi Marten Wikstrom

Hallituksen puheenjohtaja Hallituksen jasen Hallituksen jasen

Arto Alanko
Hallituksen jasen

Toimitusjohtaja

Hannu Seristd
Hallituksen jasen

Biohit Oyj:n osakkeenomistajille

Olemme tarkastaneet Biohit Oyj:n kirjanpidon, tilinpaéatoksen ja hallinnon tilikaudelta 1.1. - 31.12.2002.
Hallituksen ja toimitusjohtajan laatima tilinpaatos sisaltaa toimintakertomuksen seké konsernin ja emoyh-
tion tuloslaskelman, taseen ja liitetiedot. Suoritamamme tarkastuksen perusteella annamme lausunnon ti-
linpaatoksesta ja emoyhtion hallinnosta.

Tilintarkastus on suoritettu hyvan tilintarkastustavan mukaisesti. Kirjanpitoa ja tilinpaatoksen laatimisperi-
aatteita, sisaltda ja esittdmistapaa on talldin tarkastettu riittdvassa laajuudessa sen toteamiseksi, ettei tilin-
paatos sisalla olennaisia virheitd eikéa puutteita. Hallinnon tarkastuksessa on selvitetty emoyhtion hallituk-
sen jasenten seka toimitusjohtajan toiminnan lainmukaisuutta osakeyhtiolain séanndsten perusteella.

Lausuntonamme esitdmme, etta tilinpaatds on laadittu kirjanpitolain seka tilinpaatdksen laatimista koske-
vien muiden sdanndésten ja maaraysten mukaisesti. Tilinpaatds antaa kirjanpitolaissa tarkoitetulla tavalla oi-
keat ja riittavat tiedot konsernin sekd emoyhtidon toiminnan tuloksesta ja taloudellisesta asemasta.
Tilinpaatds konsernitilinpdatoksineen voidaan vahvistaa seka vastuuvapaus myodntdd emoyhtién hallituksen
jasenille ja toimitusjohtajalle tarkastamaltamme tilikaudelta. Hallituksen esitys tilikauden tappion kasitte-
lystéa on osakeyhtiélain mukainen.

Helsingissa 6. paivana maaliskuuta 2003

PricewaterhouseCoopers Oy
KHT-yhteis®

Hannele Selesvuo
KHT
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HALLINTO JATIETEELLISET NEUVONANTAJAT
HALLLITUS

Reijo Luostarinen, KTT. Kansainvalistyminen ja strateginen suunnittelu. Biohit Oyj:n
hallituksen puheenjohtaja, Biohit Oyj:n hallituksen jasen vuodesta 1993. Helsingin
kauppakorkeakoulun (HKKK) kansainvélisen liiketoiminnan aineen professori ja johta-
ja, HKKK:n kansainvalisen kaupan tutkimuskeskuksen johtaja, vararehtori 1990-1995.
Teknillisen korkeakoulun ja Vaasan Yliopiston dosentti. Vieraileva professori tai luen-
noitsija 23 eri maassa. Asla Fulbright -stipendiaatti Michiganin yliopistossa. Euroopan
kansainvalisen liiketoiminta-akatemian presidentti ja Yhdysvaltain kansainvélisen liike-
toiminta-akatemian alueellinen puheenjohtaja Euroopassa 1989-1990. Kuuden tieteelli-
sen neuvoston ja rahaston hallituksen jasen. Neljan kansainvélisen akateemisen konfe-
renssin puheenjohtaja. Kansainvalisen liiketoiminnan asiantuntija YK:n eri organisaa-
tioissa seka eréisséd ministeridissa. Kahden konsulttiyrityksen omistaja, kolmen yrityk-
sen hallituksen puheenjohtaja ja osakas sekd kymmenen yrityksen hallituksen jasen
1980-1997. Viidentoista kirjan kirjoittaja, lukujen kirjoittaja viidessa kirjassa, kahden
kirjan toimittaja, 70:n artikkelin, tydpaperin tai tutkimuspaperin kirjoittaja. Kuuden kan-
sainvalisen tieteellisen lehden toimitusneuvoston jasen. Kansainvélisten operaatioiden
ja globaalin liiketoimintastrategian asiantuntija eri maissa sijaitsevissa yrityksissa.
Osakeomistus 30.12. 2002: Biohitin B-osakkeita 76.500 kappaletta.

Arto Alanko, LKT. Yhteistyd terveydenhuoltoalan yksikdiden kanssa. Biohit Oyj:n
hallituksen jasen vuodesta 2001. Kirurgian dosentti. Dos. Alanko on toiminut vuoden
2001 alusta Eteld-Suomen laéninlaakarin virassa ja vuodeta 2002 Laanin sosiaalineu-
voksena. Vuosina 1997-2000 dos. Alanko toimi Jorvin sairaalan johtajana osallistuen
mm. sekéd Uudenmaan ettéd Helsingin ja Uudenmaan sairaanhoitopiirien strategian val-
misteluun ja kehittdmiseen. Dos. Alanko on aiemmin toiminut mm. HYKS:n hallinto-
ylildékarina ja laékintdhallituksen sairaalaosaston ylildakaring, tutkijana ja eri sairaa-
loiden kirurgisena ja hallinnollisena konsulttina. Arto Alangon HYKS:ssa johtama laa-
tujohtamishanke voitti 1995 International Hospital Federationin (IHF) Arthur Andersen

/ Ed Crosby -palkinnon hyvéstd manageriaalisesta innovaatiosta. Arto Alanko on osal-
listunut useiden kansallisten tydryhmien tydskentelyyn. Hanen laatimiensa tieteellisten
artikkelien ja abstraktien maara on 140. Osakeomistus 30.12.2002: Biohitin B-osak-
keita 7.400 kappaletta.

Hannu Seristd, KTT. Kansainvalinen markkinointi ja kilpailustrategia. Biohit Oyj:n
hallituksen jasen vuodesta 2002. Helsingin kauppakorkeakoulun (HKKK) kansainvali-
sen liiketoiminnan professori. Seristd valmistui kauppatieteiden maisteriksi 1987 ja
toimi valmistuttuaan kansainvélisen liiketoiminnan ja erityisesti kansainvélisen mark-
kinoinnin tehtévisséd Finnair Oy:ssd, liikkkeenjohdon konsultointiyritys McKinsey &
Co. Inc:ssa ja Suunto Oy:ssd. Han aloitti tohtoriopinnot 1992, valmistui kauppatietei-
den lisensiaatiksi 1993, ja teki vaitoskirjatutkimuksensa Englannissa Cranfield
Universityssé valmistuen kauppatieteiden tohtoriksi HKKK:ssa 1995. Seriston opetus-
ja tutkimustoiminta kasittelee kansainvalisen liiketoiminnan strategioita, kansainvalis-
t& markkinointia ja liiketoimintaa EU:n puitteissa. Han toimii HKKK:ssa mm. Master
of Business Administration (MBA) -koulutusta tarjoavan kansainvalisen koulutuskes-
kuksen johtokunnan puheenjohtajana. Osakeomistus 30.12. 2002: Biohitin B-osakkei-
ta 336 kappaletta.

Marten Wikstrom, LKT. Yhteistyd tutkimus- ja tiedeyhteisbjen kanssa. Biohit Oyj:n
hallituksen jasen vuodesta 1997. Helsingin yliopiston la&éketieteellisen kemian profes-
sori. Akatemiaprofessori vuodesta 1996. Prof. Wikstrom johtaa kansainvalista Helsinki
Bioenergetics Group -tutkimusryhmaa Helsingin yliopistossa, jossa han toimii bioke-
mian, biofysiikan ja molekyylibiologian tutkijana. Han toimii myds Helsingin yliopis-
ton biotekniikan instituutin rakennebiologian ja biofysiikan ohjelman tutkimusjohtaja-
na. Prof. Wikstrémilla on perustutkimuksen alalta yli 160 alkuperaista julkaisua kan-
sainvalisissa referoiduissa aikakauslehdissé ja hanelle on mydnnetty useita tieteellisia
palkintoja, mm. Anders Jahren nuoren tutkijan palkinto (1984), A.l. Virtasen palkinto
(1989), Matti Ayrapaan palkinto (1993) seka Anders Jahren lagketieteen paapalkinto
(1996). Han on Societas Scientarum Fennican jasen ja Ruotsin kuninkaallisen
tiedeakatemian ulkomainen jasen. Vuosina 1985-1989 hén toimi Eflab Oy:n ja
Labsystems Oy:n tutkimus-, tuotekehitys- ja operatiivisena johtajana. Ei osakeomis-
tusta 30.12.2002.
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Osmo Suovaniemi, LKT, professoriKonsernin operatiivisen toiminnan johtaminen ja
kehittdminen. Nesteannostelutuotteiden ja diagnostisten testien kehittdminen. Biohit
Oyj:n perustaja, toimitusjohtaja ja hallituksen jasen. Labsystems Oy:n ja Eflab Oy:n
perustaja, padosakas, hallituksen puheenjohtaja ja toimitusjohtaja vuoteen 1986 saak-
ka seka keskeinen naiden yritysten tuotteiden keksija. Suovaniemi valmistui laéke-
tieteen lisensiaatiksi 1972 seka ladketieteen ja kirurgian tohtoriksi 1994 Helsingin yli-
opistosta. Vuonna 1976 Suomen keksintdsaatio myonsi hanelle tunnustuspalkin-
non menestykselliseen tuotantotoimintaan johtaneista yksi- ja monikanavaisista
Finnpipette-keksinndistd. Han on suorittanut Helsingin kauppakorkeakoulun johtamis-
koulutusohjelman (JOKO) 1976-1977 seka liikkkeenjohdon instituutin (LIFIM) koulu-
tus-ohjelman 1982. Vuosina 1978-1986 han toimi Yleisen teollisuusryhméan hallituksen
jasenend, varapuheenjohtajana ja puheenjohtajana sekd vuonna 1986 Teollisuuden kes-
kusliiton hallituksen jasenend. Vuonna 1984 héanelle mydnnettiin taloustoimittajien
palkinto vuoden taloudellisesta maineteosta. Tri Suovaniemelle on mydnnetty keksija-
toiminnasta 66 patenttia Suomessa seka useita satoja ulkomailla laéketieteellisen diag-
nostiikan, optiikan ja mekaniikan aloilta. Patentti- ja rekisterihallitus palkitsi hanet
tunnustusreligraafilla 29.6.2002 juhlavuoden kunniaksi, jolloin oli kulunut 160 vuotta
ensimmaisen suomalaisen patentin myontadmisestd. Suomen Tasavallan Presidentti
myonsi héanelle professorin arvon ja nimen kesékuussa 2002. Osakeomistus
30.12.2002: Biohitin A-osakkeita 2.285.340 ja B-osakkeita 965.207 kappaletta.

JOHTORYHMA

Osmo Suovaniemi. Toimitusjohtaja.

Erik Forsblom. Diagnostiikka. FM (biokemia). Omaa yli 20 vuoden kokemuksen
kliinisen kemian alalta. Toimi 1973-1981 laboratoriohoitajana ja kemistina (apulaiske-
misti ja osastokemisti) Kliinisessé laboratoriokeskuksessa ja Yhtyneissa kliinisissa la-
boratorioissa Helsingissa. Siirtyi Labsystems Oy:n palvelukseen tutkimuskemistiksi
1981. Toimi diagnostiikkadivisioonan tuotantopaallikkéna 1984-1988 ja apulaisjohta-
jana 1988-1990. Siirtyi Biohit Oyj:n palvelukseen vuonna 1990, jossa toimi markki-
nointipaallikkdné/alueellisena vientipaallikkna vuoteen 1996 saakka.

Jussi Heinid. Hallinto ja lakiasiat. Varatuomari. Biohit Oyj:n palveluksessa vuodesta
1997. Valmistunut Helsingin yliopiston oikeustieteellisestd tiedekunnasta 1988.
Vuosina 1988-1992 toiminut aluksi avustavana lakimiehend seka vuodesta 1992 Iah-
tien asianajajana Asianajotoimisto Matti Oksala Ky:n palveluksessa. Toiminut vuosina
1989-1990 notaarina ja vt. karajatuomarina Vantaan tuomiokunnassa.
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Helena Hentola. Viestinta ja tietoresurssit. KTM (kansainvalinen liiketoiminta).
Biohit Oyj:n palveluksessa vuodesta 1995. Valmistunut Helsingin kauppakorkeakou-
lusta (HKKK) 1992, jonka jalkeen taydentanyt opintojaan HKKK:ssa ja Helsingin yli-
opistossa. Opiskellut Monterey Institute of International Studiesissa USA:ssa 1992.
Toiminut HKKK:ssa Finland’s International Business Operations (FIBO) -tutkimusoh-
jelman projektikoordinaattorina 1995, tutkijana ja tuntiopettajana kansainvalisen liike-
toiminnan aineen koulutusohjelmassa 1994-1995 seka FIBO-ohjelman tutkijana 1993-
1994 ja 1990-1991.

Kalle Harkénen. Tuotanto. MMM (metsatalouden liiketiede). Biohit Oyj:n palveluk-
sessa vuodesta 2001. Valmistunut Helsingin yliopistosta 1999. Yo-merkonomi Suomen
Liikemiesten Kauppaopistosta 1992. Toiminut Delipap Oy:n tehtaanpéaallikkéna 2001.
TyOskennellyt Tetra Pak Oy:ssa useissa eri tehtdvissa 1996-2000 viimeisimpana pak-
kausmateriaalitehtaan tuotantopaallikkéna. Ollut kansainvélisena harjoittelijana
USA:ssa ja opiskellut kansainvalistd markkinointia ja liiketaloutta University of
Mainessa 1995-1996.

Semi Korpela. Taloushallinto. KTM (kansantaloustiede). Biohit Oyj:n palveluksessa
vuodesta 2003. Valmistunut Jyvaskylan yliopistosta 1996. Opiskellut my6s Tampereen
yliopistossa, Helsingin yliopistossa, Universitat Autbnoma de Barcelonassa ja
Universidad de Valladolidissa. Tydskennellyt Sonera-konsernissa useissa eri kansain-
vélisissa tehtévissa 1997-2003, viimeksi kansainvalisena business controllerina Sonera
Oyj:n Baltian yksikdssa (Eesti Telekom, Lietuvos Telekomas) ja Sonera Carrier
Networks -alakonsernissa.

Sari Mannonen (o.s. Ylatupa) Myynti- ja markkinointi. FT (biokemia). Biohit Oyj:n
palveluksessa vuodesta 1995. Valmistunut filosofian tohtoriksi Helsingin yliopistosta
1996. Suorittanut Helsingin kauppakorkeakoulun JOKO Executive Education Oy:n tu-
losyksikdn johtamisen koulutusohjelman v. 2002. Suorittanut hyvaa laboratoriotapaa
kasittelevan kurssin Hollannissa 1990. Toiminut Locus genex Oy:n palveluksessa bio-
kemistina seka tuote- ja markkinointipaallikkdna 1989-1995, diagnostisten testien ke-
hitystydssa Labsystems Oy:ssé 1987-1988 seka biologian koulutusohjelman opettaja-
na Helsingin yliopistossa 1987-1988.

Seppo Riikonen. Laatujarjestelmat. Mittaus- ja saatdteknikko. Biohit Oyj:n palveluk-
sessa vuodesta 1989. Valmistunut teknikoksi Helsingin teknillisesta oppilaitoksesta
1982, jonka lisdksi suorittanut mark-ki-nointitutkinnon (MKT) Markkinointi-instituu-
tissa 1990-1992. Toiminut Nordion Instruments Oy:n huolto-paallikkéna 1985-1989,
Oriola Oy:n huoltoteknikkona 1984-1985 seka Orion Analytica Oy:n projektiteknikko-
na 1982-1984.
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Seppo Sirvid. Informaatioteknologia. LUK (Tietotekniikka) Kuopion yliopistosta.
Biohit Oyj:n palveluksessa vuodesta 2002. Tatd ennen toiminut mm. Novo Group
Oyj:sséa asiakastukiyksikdn osastopaallikkénd 2000-2001 ja Neste Chemicals Oy:ssa
(nykyisin Dynea) jarjestelmapaallikkdna 1995-2000. Hanella on my6s kokemusta sah-
koisten kaupankayntijarjestelmien toteuttamisesta.

Erkki Vesanen. Tuotekehitys. DI (elektroniikka). Biohit Oyj:n palveluksessa vuodesta
1989. Toiminut aiemmin Innomedia Oy:n toimitusjohtajana 1986-1989 seka
Labsystems Oy:ssé tuotekehitykseen, tuotantoon, materiaalihallintoon, markkinointiin
ja kansainvalisiin operaatioihin liittyvissa tehtévissa 1976-1986.

TYTARYRITYSTEN JOHTO

Régis Carnis. Ranska. Biohit S.A.:n toimitusjohtaja tytaryrityksen perustamisesta
1991 l&htien. FM (biokemia). Suorittanut FM-tutkinnon Pariisin yliopistossa 1976.
Opiskeluaikana tydskenteli laboratoriohoitajana laaketieteellisen kemian laitoksella
hematologian ja bakteriologian laboratoriossa. Toimi ranskalaisyhtid Sebia s.r.l.:n
myynti-insindoring, tuotepaallikkdné ja myyntijohtajana 1976-1983. Yhtit oli erikois-
tunut ionoforeesianalysaattoreihin ja biokemian alalla kaytettéviin analysaattoreihin.
Toimi amerikkalaisen kemian yhti® Amesin myyntijohtajana ennenkuin perusti
Labsystems Oy:n tytaryrityksen Ranskaan 1984.

Mirjana Franjevic. Saksa. Biohit Deutschland GmbH:n myyntijohtaja ja tuotespe-
sialisti. Toiminut Biohitin palveluksessa lokakuusta 2000 lahtien. Koulututaustaltaan
teollisen kemian laboratorio-alan teknikko. Vuosina 1988-1993 han tydskenteli tuote-
kehitykseen liittyvissé tehtavissd Roche Diagnostics -yhtidn palveluksessa Sveitsissa ja
perehtyi uusien ELISA-menetelmdan pohjautuvien testikittien soveltuvuuteen auto-
maattisiin analyysijarjestelmiin. Vuosina 1994-2000 hén toimi Saksassa Pharmacia-
Wallac Diagnosticsin Wallac DELFIA -testikittien ja instrumenttien sovelluspaallikkona.
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Robert P. Gearty. USA. Biohit Inc.:n toimitusjohtaja huhtikuusta 2000 lahtien.
Suorittanut alemman korkeakoulutukinnon biologiassa St. Michaelin Collegessa
Winooskissa, Vermontissa 1977. Valmistumisen jalkeen tydskenteli Rossignol Ski
Companyn palveluksessa Willistonissa Vermontissa. Vuonna 1979 aloitti yhdysvalta-
laisen Vangard International, Inc.:n palveluksessa, joka toimi laboratoriotuotteiden ja-
kelijana mukaan lukien Labsystems Oy:n valmistamat nesteannostelutuotteet.
Toiminut vuodesta 1990 lahtien Biohitin nesteannostelutuotteiden jakelijana USA:ssa
vastatessaan Vangard International, Inc.:n myyntitoiminnoista. Robert Gearty nimitet-
tiin huhtikuussa 2000 Biohit Inc.:n toimitusjohtajaksi Vangard International, Inc.:n siir-
ryttya Biohitin omistukseen.

Enrico Marzi. Italia. Biohit s.r.l.:n toimitusjohtaja tytaryrityksen perustamisesta 1992
lahtien. Suorittanut 1968 teollisuuskemikaaliteknologiaan painottuvan perustutkinnon
Fabriano High Schoolissa ja 1974 kemian alan tutkinnon Camerinon yliopistossa
Italiassa. Toimi vuoteen 1980 saakka orgaanisen kemian professorina ja jatkoi sa-
manaikaisesti opintojaan Mario Negri -instituutissa erikoistuen ladkeainemetabolis-
miin. Erikoistui farmakokinetiikkaan Manchesterin yliopiston farmakologian laitoksel-
la vuonna 1980. Toimi v. 1981 Kodakin Italian yksikdssd EKTACHEM-tuotelinjan
spesialistina ja vuodesta 1982 Kliinisen kemian instrumenttien tuotepaallikkdna
Farmitalia Carlo Erban diagnostiikkadivisioonassa. Aloitti vuonna 1985 yhteistyon
Labsystems Oy:n kanssa laatien selvityksen lItalian diagnostiikkamarkkinoista. Toimi
Labsystemsin Italian yksikén toimitusjohtajana 1986-1991 kunnes siirtyi Menarinin
palvelukseen diagnostiikkadivisioonan Italian johtajaksi 1991.

Victor Peppi. Vengjé. Finnbio Ltd.:n toimitusjohtaja toukokuusta 2001 l&htien.
Valmistunut Tcheljabinskin yliopiston oikeustieteellisesta tiedekunnasta 1999 ja suo-
rittanut 2001 Master of Business Administration -tutkinnon Pietarin kansainvalisen
johtamisen instituutissa. Opiskeluaikanaan tydskenteli farmasiayhtié Natur Productin
suurimman tytéryrityksen palveluksessa Vengjalla mm. myyntiedustajana ja varapaa-
johtajana. Siirtyi vuonna 1999 Pietariin, jossa vastasi Natur Product -yhtidon paakont-
torissa vuoteen 2001 tuotannon koordinoinnista ja mukautuksesta Ven&jan markkinoi-
den kysyntatilanteeseen.

Takao Saito. Japani. Biohit Japan Co., Ltd.:n toimitusjohtaja vuodesta 1998, Biohitin
palveluksessa vuodesta 1994. Suorittanut kaupallisen tutkinnon Wasedan yliopistossa
1969. Valmistumisen jalkeen toimi elektroniikan laitteisiin erikoistuneen trading-yh-
tion palveluksessa. Siirtyi nesteenkasittelyinstrumentteihin erikoistuneen Nichiryo Co.,
Ltd.:n palvelukseen 1975. Kaynnisti yhtion vientitoiminnan sek& loi yli 30 maata
kattavan jakelijaverkoston. Vientitoiminnan osuus liikevaihdosta oli lopulta 40 %.
Siirtyi puolijohdetarkkailujarjestelmia ja laserskannausmikroskooppeja valmistavan
Lasertech Co., Ltd.:n palvelukseen 1989. Toimi kolme vuotta Lasertechin yhdysvalta-
laisen tytaryrityksen palveluksessa Kaliforniassa vastaten tuotteiden myynnista paikal-
lisille suurasiakkaille.

Richard Vaughton. Iso-Britannia. Biohit Ltd.:n toimitusjohtaja tytaryrityksen perus-
tamisesta 1992 lahtien. Ladketieteellisen mikrobiologian alan koulutus. Tydskenteli
Isossa-Britanniassa ja Saudi Arabiassa vuoteen 1985 saakka. Toimi vuodesta 1985 l&éh-
tien Skotlannissa Flow Laboratoriesin tuote- ja vientipdallikkdna. Siirtyi taman jalkeen
Flow International S.A.:n palvelukseen Luganoon Sveitsiin ja myéhemmin yhtién pal-
velukseen Milanoon, Italiaan kansainvéliseksi tuotep&allikdksi. Nimitettiin ICN
Biomedicalsin mikrolevyteknologiasta vastaavaksi markkinointipdallikbksi Isoon
Britanniaan ICN:n ostettua Flown. ICN:n siirrettyd toiminnot vuotta mydéhemmin
Kaliforniaan siirtyi BioConsult Ltd.:n johtajaksi. Toimeksiantoihin kuuluivat mm.
erdan italialaisyrityksen Biosensor-projekti sek& muiden laboratorioalalla toimivien
yritysten, mukaan lukien Biohit, projektit. Taman lisaksi hankki rahoitusta isobritan-
nialaisista ja yhdysvaltalaisista lahteisté uudelle laboratoriolaitteita valmistavalle skot-
lantilaisyritykselle.
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TIETEELLISET NEUVONANTAJAT

Herman Adlercreutz, |agketieteen ja kirurgian tohtori. Helsingin yliopiston kliinisen
kemian emeritus professori, Folkhalsan tutkimuskeskuksen johtaja ja ehkaisevan laa-
ketieteen, ravitsemuksen ja syovan instituutin johtaja. Biohitiss& diagnostiikan ja labo-
ratorio-instrumentaation neuvonantaja seka fytoestrogeenitestien kehittaja.

Hannu Harjunmaa, filosofian tohtori. Johtava tutkija VivaScan Corporationissa
Massachusettsissa, USA:ssa. Biohitissa nesteiden kasittelyn ja laboratorioinstrument-
tien neuvonantaja seké nesteiden kasittelyn uusien menetelmien tutkija ja kehittéja.

Matti Harkdnen, ladketieteen ja kirurgian tohtori. Helsingin yliopiston kliinisen
kemian emeritusprofessori. Biohitissa diagnostiikan ja erityisesti mahatestipaneelin
sek& nesteiden kasittelyyn tarkoitettujen laboratorioinstrumenttien kehittdja ja neuvon-
antaja.

Frank Laxén, gastroenterologian konsultti. Turun yliopiston laéketieteellisessa tiede-
kunnassa ja mahasy6van varhaisdiagnoosin tutkija. Biohitissad diagnostiikan neuvon-
antaja.

Aavo Mikelsaar, |adketieteen ja kirurgian tohtori. Tarton yliopiston biologian ja ge-
netiikan professori seka yleisen ja molekyylisen patologian instituutin laéketieteen tie-
dekunnan johtaja. Biohitissa sydpa-diagnostiikan neuvonantaja.

Arto Orpana, filosofian tohtori. Helsingin yliopiston biokemian dosentti. Biohitiss&
diagnostiikan ja instrumentaation (PCR- ja nesteidenk&sittelyinstrumentit) neuvonan-
taja sekd PCR-sovellusten ja muiden sovellusten kehittgja.

Aarno Palotie, |a&ketieteen ja kirurgian tohtori. University of California, Los
Angeles, patologian ja laboratorioldéketieteen professori. Biohitissa geenidiagnostii-
kan neuvonantaja.

Ari Ristiméki, laaketieteen ja kirurgian tohtori. Helsingin yliopiston ja Helsingin
yliopistollisen keskussairaalan solubiologian dosentti ja molekyylisen solubiologian
tutkija. Biohitissa diagnostiikan neuvonantaja sek&a syklo-oksigenaasi-2 -entsyymin
tutkija.

Nils-Erik Saris, 1&8ketieteen ja kirurgian kunniatohtori. Helsingin yliopiston laéke-
tieteellisen tiedekunnan emeritusprofessori seka biokemian, biofysiikan ja kliinisen ke-
mian tutkija. Biohitiss& laboratorio-instrumentaation neuvonantaja.

Eeva-Marjatta Salonen, tekniikan tohtori. Dosentti, HYKS-Laboratoriodiagnos-
tiikka, virologian osasto. Biohitissé diagnostiikan neuvonantaja erikoisalana telomee-
ritutkimus.

Seppo Sarna, filosofian tohtori. Helsingin yliopiston biometrian professori. Biohitissa
biostatistiikan ja epidemiologian asiantuntija.

Pentti Sipponen, |aaketieteen ja kirurgian tohtori, professori. Johtaja Jorvin sairaalan
patologian laitoksella, histopatologisessa laboratoriossa. Biohitissé diagnostiikan ja
diagnostisten laitteiden seka erityisesti mahatestipaneelin ja laktoosi-intoleranssitestin
kehittaja ja neuvonantaja.

Agu Tamm, |&8ketieteen ja kirurgian tohtori. Tarton yliopiston laboratoriolaéketieteen

professori. Biohitissa diagnostiikan neuvonantaja erikoisalueinaan dyspepsia, hypolak-
tasia ja mahatestipaneeli.

Tilintarkastaj at

Biohit Oyj:n tilintarkastajana toimii KHT-yhteisd PricewaterhouseCoopers Oy ja vas-
tuullisena tilintarkastajana KHT Hannele Selesvuo.
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KONSERNIHALLINTO-OHJE

Biohit Oyj noudattaa Helsingin Pérssin suosittelemia
Keskuskauppakamarin seka Teollisuuden ja Tydnantajien
Keskusliiton suosituksia julkisten yhtitiden hallinnoinnista
(1997). Yhtion hallitus on vahvistanut yhtidlle liséksi kir-
jallisen corporate governance -ohjeen, jossa on méaaritelty
eri hallintoelinten tehtavat ja vastuualueet.

Biohit-konsernia johtavat Biohit Oyj:n hallitus ja toimi-
tusjohtaja. Konsernin johtamisessa toimitusjohtajaa avusta-
vat kunkin tytéryhtion paikalliset johtajat sek& Biohit Oyj:n
johtoryhma.

HANNINTOELIMET
Hallitus

Yhtion hallinnosta ja toiminnan asianmukaisesta jarjesta-
misesta huolehtii hallitus, johon kuuluu 3-6 yhtidkokouk-
sen valitsemaa varsinaista jasenté. Hallituksen jasenet va-
litsevat keskuudestaan hallituksen puheenjohtajan.
Varsinainen yhtiokokous valitsee hallituksen jasenet vuo-
deksi kerrallaan ja samalla méaarad hallituksen jasenten
palkkiot.

Lakisaateisten tehtavien liséksi hallitus vahvistaa kon-
sernin liilketoimintaperiaatteet ja liikketoimintasuunnitelman
seké hyvaksyy koko konsernin budjetin. Hallitus paattaa li-
saksi konsernin liiketoiminnan suuntaamisesta, organisaa-
tion rakenteesta, investoinneista seka muista laajakantoisis-
ta ja merkittavista asioista. Hallituksen paatoksenteko pe-
rustuu yhtidén operatiivisen johdon seka tilintarkastajien
laatimiin raportteihin konsernin ja sen eri liiketoimintayk-
sikdiden toiminnan kehityksesta.

Yhtion hallitus paattaa sisaisesta tehtavanjaosta siten,
ettd hallitusten jasenten eritysosaaminen ja kokemus tule-
vat parhaalla mahdollisella tavalla hyddynnettyé&.

Hallituksen jasenten henkild- ja etuyhteystiedot seka
heidan keskindinen tehtavanjako on esitetty sivuilla 45-46.

Yhtién hallitus on vuoden 2002 aikana kokoontunut yh-
teens& 16 kertaa.

Vuoden 2002 aikana hallituksen jasenille maksettiin ko-
kouspalkkioita yhteensd EUR 49.627,85.

Toimitusjohtaja

Konsernin juoksevan hallinnon hoitamisesta vastaa yhtién
hallituksen valitsema toimitusjohtaja. Toimitusjohtaja on
samalla konsernijohtaja. Toimitusjohtaja vastaa konsernin
liketoiminnan operatiivisesta johtamisesta ja budjetin to-
teutumisesta seké hallituksen informoinnista yhtion liike-
toimintaa ja hallintoa koskevissa asioissa. Toimitusjohtaja
raportoi hallitukselle yhtion liiketoiminnoista ja niissa ta-
pahtuneista muutoksista kerran kuukaudessa seka olennai-
sista muutoksista viipymatta.

Toimitusjohtajan palkkion ja muut palvelussuhteen eh-
dot vahvistaa hallitus.

Johtoryhma

Yhtién johtoryhm&n muodostavat toimitusjohtaja yhdessa
yhtion eri toimintayksikéiden johtajien kanssa.

Johtoryhman jasenten henkild- ja etuyhteystiedot seka
heidén vastuualueensa on esitetty sivuilla 46—48.

Johtoryhman jasenet nimittda ja heidan palvelussuh-
teensa ehdot vahvistaa toimitusjohtaja hallituksen antamien
ohjeiden mukaisesti.

Johtoryhman tehtavana on avustaa toimitusjohtajaa kon-
sernin liiketoimintojen ja hallinnon johtamisessa seka bud-
jetin toteuttamisessa.

Tytaryhtididen johto

Biohit Oyj:n tytaryhtididen kaytannén johtamisesta vastaa-
vat tytaryhtididen toimitusjohtajat seka tytaryhtididen hal-
litukset. Tytaryhtididen johto toimii Biohit Oyj:n toimitus-
johtajan ja hallintojohtajan johdon ja valvonnan alaisuu-
dessa. Tytaryhtididen hallitusten kokoonpanoon kuuluvat
tytéryhtidon toimitusjohtaja sek& tarvittava maéara Biohit
Oyj:n johtoryhméaén kuuluvia henkilgita.

Tytéaryhtididen toimitusjohtajilla on vastuu siita, etta
kunkin tytaryhtion liiketoimintoja johdetaan ja kehitetdan
konsernin liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti.

Tytaryhtididen johdon palkkiot vahvistaa Biohit Oyj:n
toimitusjohtaja hallituksen antamien ohjeiden mukaisesti.

Tytaryhtion johdon henkild- ja etuyhteystiedot on esitet-
ty sivuilla 48-49.

Yhtién sisapiiri

Biohit Oyj noudattaa Helsingin Porssin 28.10.1999 hyvék-
symaa sisapiiriohjetta.

Yhtion pysyvaan sisapiiriin kuuluvat yhtion hallituksen
jasenet, toimitusjohtaja seka johtoryhman jasenet.

Valvontajarjestelméa

Yhtién hallitus vastaa siita, ettd yhtién kirjanpidon ja va-
rainhoidon valvonta on asianmukaisesti jarjestetty. Yhtion
toimitusjohtaja vastaa kirjanpidon ja varainhoidon kaytan-
non jarjestamisesta.

Biohit Oyj:n tytaryhtididen toiminnan kaytannon val-
vonta on keskitetty toimitusjohtajalle ja hallintojohtajalle,
joita avustavat taloushallinto ja tilintarkastajat.

Biohit-konsernin lakisédateisesta tilintarkastuksesta vas-
taa yhtibkokouksen valitsema tilintarkastaja, joka vuonna
2002 oli PricewaterhouseCoopers Oy. Paavastuullinen ti-
lintarkastaja oli KHT Hannele Selesvuo. Yhtion tilintarkas-
tajat antavat yhtion osakkeenomistajille yhtion tilinpaatok-
sen yhteydessa lakisdateisen tilintarkastuskertomuksen.
Yhtion tilintarkastajat raportoivat hallitukselle sek& toimi-
tusjohtajalle tekemistaan havainnoista.
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BIOHITIN HISTORIAN TARKEIMMAT TAPAHTUMAT

Vuosi  Tapahtumat

Liikevaihto
EUR 1 000

1988 - Biohit Oy:n liiketoiminnan aloitus
— Perustutkimusta ja markkinatutkimuksia
— Elektronisen nesteannostelijan kehittaminen

1989 - TEKESI52in rahoitus elektronisten ja mekaanisten nesteannostelijoiden, niiden
karkien ja mikrolevyjen kehittdmiseen
— Locus genex Oy:n perustaminen

1990 - Elektronisen nesteannostelijan tulo maailmanmarkkinoille
— Nesteannostelijoiden kokoaminen ja ruiskupuristus alkaa Kajaanissa
— Ensimmaisten monoklonaalisten vasta-aineiden tulo markkinoille

1991 - TEKESIn rahoitus mekaanisten nesteannostelijoiden kehittdmiseen
— Ensimmaiset elektronisten nesteannostelijoiden toimitukset
— Ensimmaisen tytaryrityksen perustaminen Ranskaan
— Uusien monoklonaalisten vasta-aineiden tulo markkinoille

1992 - Mekaanisten nesteannostelijoiden tulo markkinoille
— Monikanavaisen elektronisen nesteannostelijan tulo markkinoille
— Tytaryrityksen perustaminen ltaliaan ja Isoon Britanniaan
— Tapani Tiusasen filosofian tohtorin vaitdskirja: vertikaalimittauksen
eréas sovelluskeksintd, itsekorjautuva moniparametrinen mittausinstrumentti

1993 - Monikanavaisen mekaanisen nesteannostelijan tulo markkinoille
— Yhteistyd Eppendorfin ja bioMérieux:n kanssa alkaa

1994 - Uudistetun elektronisen nesteannostelijan kehittéminen
— Yhteistyd alkaa Johnson & Johnsonin Ortho Diagnostic Systemsin kanssa
— Yhteisyrityksen perustaminen Japaniin
— Tri Osmo Suovaniemen ladketieteen ja kirurgian tohtorin vaitdskirja:
vertikaalimittauskeksintd, sen sovellukset ja keksintd koskien elektronisia
nesteannostelijoita

1995 - Useita uusia nesteannostelutuotteita tuodaan markkinoille
— Tytaryrityksen perustaminen Saksaan
— Yhteistyd alkaa Eastman Kodak Co. Clinical Diagnostic Systemsin kanssa,
jonka Johnson & Johnson hankkii mydhemmin omistukseensa

1996 - Kansainvalisen myynnin ja markkinoinnin tehostaminen
— Kustannusrakenteen ja tuotteiden laadun parantaminen
— GastroPanel-ohjelman aloittaminen
— Sari Ylatuvan filosofian tohtorin vaitdskirja: vertikaalimittaukseen ja
immunomaarityksiin liittyva sovelluskeksintd, cFn:n maaritys verinaytteesta ja
sen merkitys syopéadiagnostiikassa

1997  — Muutto uusiin toimitiloihin Helsingissa
— 1SO 9001 —laatujarjestelmasertifikaatti
— Yhteistyd Becton Dickinsonin ja 3M:n kanssa alkaa
— EUREKA!l53statuksen saanti ja TEKESin rahoitus mahasyévéan testipaneeli
ohjelmalle

125

491

2143

4244

6419

8 425

10 550

12 638

14 481

152 TEKES = Teknologian kehittdmiskeskus

153 EUREKA = Europe-Wide Network for Industrial R & D. Runko-ohjelma, jonka puitteissa 26 Euroopan maan teolliset yritykgatja-tu
laitokset yhdessa Euroopan Unionin kanssa kehittavat ja hyddyntavat maailmanlaajuisen kilpailukyvyn ja elaménlaadun kkeissdta ke

teknologiaa.
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Vuosi  Tapahtumat Liikevaihto
EUR 1 000
1998 - Tuotanto ja ruiskupuristus kaynnistyvéat Helsingissa 16 881
— Locus genex Oy:sté ja Biohit Systems, Inc:sté tulee konserniyhtigita
— GastroPanel-ohjelman ensimmaéisen testin (pepsinogeeni I) ulkopuolinen arviointi
— Auli Linnalan filosofian tohtorin vaitdskirja: perustutkimusta Biohitin
monoklonaalisista vasta-aineista (cFn ja tenaskiini), jotka liittyvat
mm. sydpéadiagnostiikkaan
1999 - Listautuminen Helsingin Porssin NM-listalle 20551
— Aggressiivisen patentointistrategian jatkaminen
2000 - Uuden tuotantolaitoksen valmistuminen Kajaaniin 24 247
— Nesteannostelijoiden kalibrointilaboratorion akkreditointi
— Valmistautuminen diagnostisten testikittien ja analyysijarjestelmien globaaliin
markkinointiin ja myyntiin
— Instrumenttimyynnin alkaminen
— Kansainvalisen yhteisty6- ja asiakaspalveluverkoston vahvistaminen yritysostoin
USA:ssa ja Venajalla
2001 - Helikobakteeri-infektion ja atrofisen gastriitin diagnosoimiseksi sekd mahasydvan 25 545
ja maha- ja pohjukaissuolihaavan riskin maarittamiseksi tarkoitetun GastroPanelin
seké laktoosi-intoleranssi- ja SLE-testien luotettavuutta tutkittiin eri maissa
suoritetuissa kliinisissa evaluaatioissa.
— GastroPanelin markkinointi tutkimuskayttéon aloitettiin
— Testikitin kehittdminen solufibronektiinille
— Diagnostiikkatuotteiden tuotantotilat valmistuivat Helsingissa
— Palvelulaboratoriotoiminta kaynnistettiin
2002 - Uuden mekaanisen pipettisukupolven mLINEnN lanseeraus 25 354

- Elektronisen eLINE tuoteperheen laajennus
- Kajaanin tehtaan automatisoinnin jatkaminen
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FRANCE
Biohit S.A.

2 Rue du Grand Chéne
78830 Bonnelles, France
Tel: +33-1-3088 4130
Fax: +33-1-3088 4102
E-mail:

commercial.france@biohit.com

RUSSIA

Biohit OO0

23, ul. Prof. Popova
197376 Saint-Petersburg
Russia

Tel: +7-812-327 5327
Fax: +7-812-327 5323
E-mail: main@biohit.ru

PAAKONTTORI

BIOHIT OYJ

Laippatie 1

00880 Helsinki, Finland
Tel: 09-773 861

Fax: 09-773 86200
E-mail: info@biohit.com
www.biohit.com

GERMANY ITALY JAPAN

Biohit Deutschland GmbH Biohit s.r.l. Biohit Japan Co., Ltd.
Wankelstrasse 33 Via Cassino 59 NB Building 6F

50996 Kéln, Germany 200383 Desio (MI) Italy 2-15-10, lwamoto-cho, Chiyoda-ku
Tel: +49-2236-962 760 Tel: +39-0362-300 661 Tokyo, 101-0032, Japan

Fax: +49-2236-962 7640 Fax: +39-0362-301 225 Tel: +81-3-5822 0021

E-mail: info@biohit.de E-mail: info.italy@biohit.com Fax: +81-3-5822 0022

E-mail: sales@biohit.co.jp

U.K. U.S.A.

Biohit Ltd. Biohit Inc.,

Unit 1 3535 Route 66, Bldg. 4, PO.Box 308,
Barton Hill Way Neptune, N.J. 07754-0308,

Torquay, Devon TQ2 8JG, US.A.

United Kingdom Tel: +1-732-922-4900

Tel: +44-1803-315 900 Fax: +1-732-922-0557

Fax: +44-1803-315 530 E-mail: customersvc.usa@biohit.com

E-mail: info@biohit.co.uk

www.biohit.com



